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Amis aéromodélistes bonjour,

J'ai réalisé la construction de 'ASK13 de 4 m (3,9 m) a partir du plan de Louis Kulicka. Il s‘agit
de ma premiére construction tout bois a partir d’'un simple plan. Mes remerciements a Louis
Kulicka qui est le concepteur du plan et qui m’a bien aidé par ses conseils et encouragements
lors de la construction. Merci aussi a Vincent Besancon dont le site retroplane.net a été un
formidable moyen d’échange d’informations lors de cette réalisation. Enfin que Pierre Rondel
soit remercié d’avoir accepté d’herberger ce document sur son site Planet Soaring.

Les principales caractéristiqgues de ce planeur a I'échelle ¥4 sont les suivantes :

Envergure : 388 cm

Longueur : 203 cm

Surface alaire : 105 dm?

Diédre totale : 9°

Fleche inverse : - 165 mm

Vé longitudinal : 2,5°

Centre de gravité : 70 mm du BA au niveau de la nervure d’emplanture N1
Poids en ordre de vol : entre 6,2 et 7,3 kg suivant équipements et réalisation
Charge alaire : 57 & 68 g/cm?.

Tous les détails sur le planeur de Louis a I'adresse suivante :
http://pierre.rondel.free.fr/images2/ask13/index.htm

Je me propose dans le présent document de vous expliquer, en détail et en photos, les
différentes étapes de la construction. Ne disposant pas d'un atelier chez moi, la construction
s'est faite au local du club d’aéromodélisme dont je suis membre, I'Aéro Modéle Club des
Yvelines (AMCY).

La construction a commencé en novembre 2006 pour se terminer en juin 2007 soit 7 mois
apres le début de ma construction. J'y ai passé au total 375 heures (2 & 3 soirées par semaine)
et le colt du modele hors radio et accessoires est de 430 €. L’équipement radio (y compris les
servos) + les accessoires m'ont colté 335 € supplémentaires. Vous trouverez en annexe 1
page 144 un tableau récapitulatif de I'ensemble des fournitures qui m’'ont été nécessaires avec
leur codt.

Tout d’abord le plan de travail. J'ai
utilisé un ancien plateau en bois de
format 195 x 85 x 5¢cm IKEA qui est
parfaitement plan (aujourd’hui je vois
gu’lkéa fait toujours ce type de plateau
en format 195 x 75 x 3 cm (réf : VIKA
PERSBO) pour 40 €. Afin de faciliter le
piquage des épingles, je I'ai recouvert
d’'une plaque de contreplaqué tendre
de 3 mm de méme dimension que j'ai
fixée par des bandes de scotch double
face.

J'ai commenceé par le découpage des couples du fuselage. lls sont tous en CTP bouleau de 4
mm sauf les couples C9, C10 et C11 en 5mm. Avantageusement (je ne I'ai pas fait), afin
d’alléger la masse de plomb nécessaire a I'équilibrage du planeur, vous réaliserez les couples
C14 a C24 en deux couches de balsa 3 mm contre-collées fibres croisées.
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Sur les couples C14 a C20 figure une zone hachurée.
Celle-ci est a laisser en place lors du découpage afin
de faciliter le montage de la partie arriere du fuselage
qui se fera a plat, couples retournés. Elle sera ensuite
découpée une fois le haut des couples rajouté.

La technique utilisée pour le transfert du dessin
des couples sur le CTP est celle du transfert par
chauffage de I'encre d’une photocopie. Pour cela
faire une photocopie des couples en réglant le
photocopieur sur la position la plus foncée, mettre

la face imprimée contre de CTP puis avec un fer a

repasser ou un fer a solar sur la position la plus
chaude appuyez fortement sur le papier.

Otez le papier et vous verrez avec
bonheur votre dessin transféré sur
le bois.

scie a chantourner électrique. Une ponceuse a ruban et un lapidaire
parfaire le travail de finition
i S

Ensuite la découpe se fait a la
permettra de

Afin de faciliter le travail ultérieur de montage du fuselage, vous vérifierez que la largeur des différentes
encoches faites dans les couples est bien ajustée a I'élément qui viendra s’y insérer (baguette de pin,
CTP 2mm ....). Vous repérerez également I'axe de symétrie vertical des couples par un trait de crayon
sur le haut et le bas des piéces des deux cotés.

Pour les baguettes servant de longeron au fuselage, le plan de Louis préconise du pin ou ramin en 4 x
10. Je n’ai pas réussi a trouver ces baguettes et je les ai finalement découpées dans une baguette de
pin 4 x 38 longueur 2m trouvée chez Bricotruc.

L'aile de I'ASK 13 fait appel a deux profils différents. Le premier trapéze de l'aile, de I'emplanture
jusgu’aux ailerons, est construit avec un Eppler 207 et le second trapéze (des ailerons au saumon)
évolue continuement d’'un Eppler 207 a un Eppler 205. Les 2 séries de nervures en balsa (3 mm pour la
premiéere et 2 mm pour la deuxiéme) seront fabriquées par la méthode du bloc en deux fois.

Réalisation du premier trapéze :

- réaliser dans du CTP 4 mm deux gabarits respectivement suivant le dessin de la nervure N5 et N20 en
prenant soin de bien repérer les 2 points marqués sur N5 et les 4 sur N20. lIs serviront de repere
ultérieur. Vous adapterez les encoches prévues pour les longerons a la taille de votre longeron.
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Attention le longeron est a
section  évolutive (hauteur
Variation hauteur longeran inférieur aile {largeur = 9 mmj} variable) . En ce CIUI me
concerne jai utlisé de la
N5 M1 baguette de pin sans noeuds
N37 = ' de section 9 x 13 mmen 2,4 m
“'r“—/’/’r' de long trouvée dans un
;\\ / ’ magasin de bricolage. Je lai
taillée de la facon suivante a la

scie a ruban :

|
5 mm 13 mm 13 mm

Empiler et aligner ces rectangles et y poser

dessus le gabarit de la nervure N5.
Immobiliser I'ensemble avec 2 serre-joints.
Percer deux trous (sur une pergeuse a
colonne) au niveau des 2 points de repere

Préparer 16 rectangles 330 mm x 50 mm (soit 6
rectangles par planchette 10 cm x 1m) en balsa 3
mm que j’ai choisi de qualité “Andino”.

fiaurant sur N5 avec un foret 3 mm.

: S e

— _orEs e

Sans défaire les serre-joints, passer une tige
filetée de 3 mm dans ces 2 percages
('ajustement doit étre sérré) puis enfiler sur
l'arriere la nervure N20 que I'on aura
préalablement percée également au diameétre
3 au niveau des reperes. Mettre rondelles et
écrous de chaque c6té et serrer 'ensemble
fermement. Vous pouvez maintenant enlever
les serre-joints.

Mettre I'ensemble & I'étau et dégrossir le balsa en s'aidant d’une ponceuse électrique et/ou d’'une rape a
bois mais en travaillant toujours perpendiculairement.
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Passer ensuite les champs des nervures Faire la finition manuellement a la lime & métaux

des 2 gal:_)arlt? au clrayoc? a papier agn de puis a la cale & poncer.
]Eo.l:.v oir \/_lsrua |s1ert,t ors du polngageb e't Procéder ensuite a la réalisation des encoches de
inition, stfon n'attaque pas les gabarits. longeron avec différentes limes. Vérifier que

'encoche est ajustée a la taille (largeur) du

lonaeron prévu.

Enlever les tiges filetées et n'oublier pas de bien repérer le numéro des nervure  s'!

Au niveau des trous ayant servi au passage de la tige filetée sur la partie avant des nervures, percer un trou de
8 mm sur les nervures N5 a N9 (pour le passage des 2 rallonges de servos d’aileron et d’aérofrein) et un trou de
5 mm sur les nervures N10 a N20 (passage rallonge servo aileron).

Par précaution se servir des nervures ainsi obtenues pour dessiner sur un bristol le profil
des nervures ne figurant par sur le plan (N6 a N19). Cela pourra étre utile si par malheur
Vous avez a réparer une aile endommageée.
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Le deuxieme trapéze (nervures N21 a N37) se fait suivant le méme principe (avec du balsa
“andino” de 2 mm) apres avoir fait un gabarit de la nervure 37.

1) Préparation du coffrage intrados BA (balsa 2 mm)

En s’aidant d’'une régle mettre les 2 planchettes
de 1 m de long en balsa 2mm en appui sur la
regle. Faire chevaucher les 2 planchettes sur une
longueur permettant d’avoir une longueur totale
suffisante par rapport au plan (ici la longueur du
coffrage doit étre >= a 191 cm). Punaiser les 2
planchettes en place dans cette position. Tracer la
diagonale reliant le haut du bord gauche de la
premiére planchette (celle de droite sur la photo)
avec le bas du bord droit de l'autre.

A l'aide d'un cutter bien affuté, couper en une
seule fois les 2 planchettes d’'un coup en suivant
cette diagonale. Oter les 2 chutes et placer un scotch
papier sur la coupure.

- Mettre de la colle dans I'espace ainsi créé et
Enlever les punaises et retourner les remettre le tout & plat pour séchage (scotch face
planchettes. Plier les planchettes au plan de travail). Une fois sec, enlever le scotch
suivant le plan de coupe. et vous obtenez une planchette de 191 cm de
long parfaitement raccordée.
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2) Plan sur plan de travail/collage longeron et préparation des coffages intrados

Fixer le plan de l'aile sur le plan de travail avec du scotch papier. Repérer les axes des
nervures a I'extérieur du dessin ( car une fois le coffrage intrados en place vous ne verrez plus
la position des nervures) c6té BA et BF. Repérer également la position du longeron oblique de
renfort au niveau de 'emplanture et I'axe du de la CAP d’incidence.

Protéger le plan par un revétement plastic transparent. Epingler le coffrage intrados de BA
suivant le plan. Coller & la colle blanche le longeron inférieur en pin (voir sa forme évolutive en
page 5) sur le coffrage en respectant le retrait de 2 mm par rapport au bord du coffrage. Bien
enlever la colle en surplus a I'aide d’'un pinceau humide afin d’éviter que des coulures ne
génent ultérieurement le collage des nervures et des ames du longeron.

Préparer ensuite les coffrages intrados au niveau de I'emplanture suivant dessin ainsi que le
coffrage intrados entre les nervures N9 et N18 qui sert de renfort de la zone ou se situera
I'aérofrein.
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Evider en conséquence sur 2 mm, dans
cette zone, l'intrados des nervures N9 a N18
pour I'encastrement des nervures dans ce
coffrage intrados de I'AF (évider également
de 2 mm la zone en vis a vis a I'extrados qui
recevra ultérieurement un méme coffrage).
Faire de méme pour les nervures N4 et N5
afin qu’elles s’adaptent au coffrage
d’emplanture.

3) Préparation des nervures N21 & N33 au niveau des longerons d’articulation de I'aileron

D’abord sur toutes les nervures balsa faites par la méthode du bloc, passer un Iéger coup de
poncette pour enlever les biseaux a l'intrados, extrados, BA et BF. N'oublier pas sur N21 a N24
de faire le percage de 5 mm pour le passage de la rallonge de servo d’aileron.

Mettre en place sur le plan les 2 piéces
en balsa 2mm de largeur 14 mm
juxtaposées qui constituent le coffrage
intrados des longerons d’articulation
d’aileron. Repérer sur chaque nervure
N21 a N33 les bords du coffrage ainsi
gue son milieu.

2mm tracer la ligne de découpe entre les 2
marques extrémes.

Faire la découpe a I'aide d’un cutter afin de
permettre I'encastrement des nervures N21 a N33
dans les 2 coffrages intrados de l'aileron.

Sur les nervures N24 et N25 & I'aide d’'un équerre
reporter le point avant du marquage inférieur sur
I'extrados.

Découper ensuite sur I'extrados, entre le longeron
et la marque ainsi faite, une bande de 2 mm qui
permettra de positionner ultérieurement le coffrage
extrados de 2 mm entre N24 et N25 afin de
consolider cette zone ou prendra place le servo
d’aileron.
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Sur toutes les nervures N21 a N33 faire le tracé suivant et découper la partie hachurée qui
servira a placer les longerons d’articulation de I'aileron en balsa d’épaisseur 10 mm.

Voici la téte des nervures N21 a N23
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4) Préparation du bord de fuite principal (de 'emplanture a I'aileron)

Comme préconnisé par Louis, afin de renforcer cette piéce, elle sera constituée d’un sandwitch
CTP 1,5 mm/fibre de carbone en nappe/bord de fuite angle droit 8 x 30 mm en balsa. Voici les
éléments constitutifs :

Aprés durcissement complet, celui-ci sera re-travaillé pour I'obtention d’une hauteur ad hoc de 8
mm.

1) Préparation du bord de fuite principal (suite)

Le bord de fuite sandwich CTP 1,5mm/fibres carbone/BF balsa 8x30 étant sec, celui-ci sera
ramené a la cote 8x30 par la méthode suivante :

Positionner le BF entre un tube (alu) diametre 8mm et un CAP 15 mm.
En se servant d’'une poncette ou d'une poncgeuse électriqgue, ponger en se servant des tiges
métalliques comme butée pour obtenir le BF a la bonne dimension (8 x30).
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2) préparation des nervures N1, N2, N3 et N4

N1 esten CTP 5mm

N2 en sandwich CTP 2mm/balsa
3mm/CTP 2mm

N3 idem N2

N4 CTP 5 mm

Sur ces nervures, percer au diamétre 18 a I'endroit indiqué sur
le plan, le passage du fourreau de la clé d’aile. En effet en ce
qui me concerne j'ai opté pour une clé d’aile en jonc carbone
de 14 mm qui viendra se loger dans un fourreau en tube alu
anodisé de diametre interne 14 et extérieur 16. Percer donc a
18 mm avec un foret a bois palette (et non pas 16 comme sur
la photo) afin de garder suffisamment de jeu pour faire
ultérieurement le réglage du diédre et de la fléche inverse de
l'aile.

Percer également devant, les trous diamétre 8 mm pour le
passage des fils de servos.

Faire les encoches hautes et basses pour le passage du
longeron principale en pin 9x13.

Sur le chantier, coller en place les coffrages intrados d’emplanture et celui de la zone de I'AF.
Coller ensuite le longeron inférieur de renfort d’emplanture en pin 18x4.
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Repérer sur I'intrados des nervures N1 a
N5 les zones a découper pour le passage
de ce longeron. Attention la découpe est
oblique et devra se faire en finition en
limant de biais.

Vous obtiendrez cela (ne collez pas SVP) :

= o

Faites de méme pour le longeron de renfort supérieur.
Vous obtiendrez cela (ne collez pas) :
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Voici in fine la téte des nervures N1 a N4

- Début du montage “a blanc” de l'aile

Mettre en place le BF principal, repérer
les encoches a faire pour
'encastrement des nervures dans
celui-ci. Réaliser ces encoches a la
scie  électrigue. Commencer un
montage “a blanc” c'est a dire sans
collage, du trongon principal de [laile
pour vérifier (et corriger
éventuellement) les ajustements.

Vous veérifierez particulierement, sur toutes
les nervures en place, que lorsque l'arriere
de l'intrados est bien en appui sur le chantier
au niveau du BF, il y a bien contact (pas
d’espace) dans la zone repérée en rouge
sur la photo a gauche. Si ce n'est pas le cas,
procéder aux ajustements qui s'imposent
(encoche pour le longeron, pongage léger
de l'intrados arriere, ...).

- Préparation du bord de fuite du 2éme trapéze de l'aile (aileron + bout d’aile)

Ceux-ci sont constitués d’'un bord de fuite en balsa 20x5 angle droit collé sur une planchette
balsa dur 2 mm. Une fois le collage effectué, repérer et faire les encoches pour I'encastrement
des queues de nervure dans le BF. En s’aidant de la nervure N20 comme gabarit, faire les
portions de nervure suivantes en balsa 3 mm:

N20’ comme renfort de nervure N20

N20” comme nervure d’aileron (coté emplanture)

Faire de méme les nervures N34’ et N34” en balsa 2 mm.

Mettre en place et coller en bout d’'aile le coffrage balsa 2 mm d’intrados sous l'arriere de la
nervure N37. Enlever en conséquence une bande de 2 mm sur l'intrados arriére de N37.
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- Montage “a blanc” du 2éme trapéze d’aile

Comme pour le premier trapéze faire le montage a blanc et ajuster les pieces au mieux.
Couper le tube alu 14x16mm faisant office de fourreau de clé d’aile a la longueur de 155 mm et
ébavurer. Vérifier la possibilité de son montage dans N1 a N4.

Voila le résultat du montage “a blanc” complet :

e

Remarque : certains s’étonneront que, lors de la construction de I'aile, on ne mette pas une cale
en biseau au niveau du BF en bout d’aile afin d’assurer un léger vrillage négatif de I'aile, gage
d’'une bonne stabilité de vol. Ne vous inquiétez pas, Louis a tout prévu et je vous cite ci-aprés
un extrait de son article sur ’ASK13 de 3 m paru dans le numéro 136 (juillet 2006) de FLY :

“le premier trapéze de l'aile (de I'emplanture jusqu’aux ailerons) est construit avec un profil
Eppler 207 .....le second trapéze se termine avec un Eppler 205. I'Eppler 205 ayant son bord
d’attaque plus bas que I'Eppler 207, lorsque les 2 profils sont posés cote a cote a plat sur
I'intrados, on obtient par construction un vrillage négatif sur le second tapéze de l'aile ce qui
garantit des caractéristiques bienveillantes de décrochage” Fin de citation.
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- Réalisation du gabarit d’inclinaison de la neevdiemplanture N1

235 mm

Découper suivant dessin un carton pour
s’en servir de guide pour le tracage sur
un morceau de CTP. Découper le CTP et
vous obtiendrez le gabarit d’angle ad hopc
gue vous conserverez précieusement.
Vérifier gu'’il y a suffisamment de jeu aJ
o niveau de Nl_pour pouvoir l'incliner
i avec le gabarit.

300 mm

4,5°

300 x sin (4,5%) =300 x 0,078459 = 23,5

Afin d’assurer, suite a cette inclinaison, une acefde contact optimum entre l'intrados de N1 et le
coffrage intrados, biseauter [égerement l'intradesa nervure jusqu’a I'obtention d’un bon ajusteine

Assemblage/collage de laile.
- Collage des nervures

Coller les nervures N1 a N37.
J'ai utilisé pour le collage au
niveau du longeron et du
coffrage de la colle blanche
vinylique et au niveau des
gueues de nervure dans le BH
de la colle cellulosique (je
préfere mettre celle-ci dans
toutes les zones qui devront
étre ultérieuremeroncées ce
la colle blanche se ponce elle
trés mal en formant des
“boulettes”).

L’arriere des nervures N1 et N2 reposant au nivkaBF sur une zone qui a été enduite de
résine, utiliser ici de la colle époxy. Pour touesnervures (exceptée N1 pour laquelle vous
utiliserez le gabarit d’'inclinaison a 94,5°), véifau cours du montage I'équerrage.

Les coulures de colles blanches au niveau du longegront enlevées a I'aide d’un pinceau
humide afin de ne pas nuire au collage ultériesraeesde longeron
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Coller ensuite les triangles de renfort en balsan@

Une fois le collage des nervures
bien sec, présenter le longeron
supérieur en pin 13 x 9. Vérifier le
ajustements en largeur des
encoches dans les nervures et
s’assurer que la face inférieure du
longeron porte bien sur les
nervures. Le cas échéant ajuster ¢n
s’aidant d’'un lime a métaux
comportant un champ abrasif.

\*2

Une fois I'ajustement fait, repérer par une margue
stylo, la hauteur au niveau de chaque nervureleSur
longeron ainsi marqué, tracer une droite reliansto
les points et procéder au sciage du longeron pour 4
faire varier la hauteur entre N3 et N37.

Repérer également sur la nervure N1 la marque dy
longeron. Percer avec un petit foret 'emplacemen
du longeron dans N1 et finir avec une fraise sunim
pergeuse.
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Procéder maintenant au collage a la colle bladchiengeron supérieur. La aussi enlever les coslidee
colle nuisibles a la mise en place ultérieure sessade longeron. Coller ensuite le longeron supéde
renfort d’emplanture en pin 18 x 4.

- Préparation et collage du longeron daileron

———sauneal || i | Lo

Dans une planchette de balsa gde
10 mm d’épaisseur, tailler une
baguette 10 x15. La présenter
au niveau des nervures
d’ailerons et repérer I'axe des
nervures. Reporter (équerre +
regle) ces marques sur la face
inférieure de la baguette;

Se servir ensuite d’une baguette de 4 mm d’épaigpauexemple un bout du renfort d’emplanture en
pin 18x4) pour marquer le repére de profondeuretiesches a réaliser dans la baguette.
A l'aide de 2 lames de scie a métaux assembléaimanotch, faire les entailles suivant les repéres

Elargir ces encoches avec un outil maison (danseasmne équerre enveloppée de papier de verre) p
élargir les encoches a une largeur de 2,5mm environ

Présenter, ajuster et coller en place la baguette.
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- Préparation et collage du longeron de BF ded’ail niveau de I'aileron

Dans une planchette balsa de 10 mm, tailler uhe
baguette 10 x 18. La préparer comme
précédemment en 3). Avant le collage de celle
et afin d’éviter que des coulures de colle ne la
solidarise du longeron d’aileron, placer un
scotch sur la face qui sera en contact avec le
longeron d’aileron.

ci

Avant le collage penser également a donnerjun
coup de cutter pour sectionner chaque nervyre
d’aileron a ras du longeron d’aileron déja en
place.
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Préparer dans des chutes en balsa 2mm le
croisillonage de l'aileron (en gardant de la magge
hauteur. Tout cela sera poncé ensuite).

Mettre en place les triangles de renfort (balsa 8
ou 10 mm) en respectant |'orientation des fibres.

- Assemblage/collage de l'aile (suite).

Dans la chute de la découpe du longeron en pilertan bout en biseau a mettre sur le longeron
supérieur entre N1 et N3.

Mettre également un bout de balsa pour comblepdes entre le longeron de renfort d’emplanture et
I'extrados de N2
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Préparation et collage des ames de longeron

Entre N1 et N9 mettre du CTP 2mm

Entre N9 et N18 mettre balsa dur 3mm

Entre N18 et N37 balsa 2 mm.

ATTENTION : les fibres du bois doivent étre impérament verticales.

Pour faciliter 'opération de préparation des ansésder
d’'un pied a coulisse disposant d'une jauge de padar et
de 2 becs pour la mesure de cotes intérieures.

Mesurer sur l'aile la hauteur de I'ame a l'aiddauge de
profondeur.

Sans modifier le pied a coulisse, reporter cette
mesure sur la planchette balsa en prévoyant 2 §
mm de marge.

Avec une équerre tracer une droite.
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Mesurer ensuite sur l'aile la longueur de I'ame
avec les becs.

Reporter sur la planchette 2 fois. Tracer sur
planchette.

Découper la ligne perpendiculaire aux fibres &la sauteuse et les coupes paralléles aux fibres au
cutter.

Repérer par une croix la face que vous destingz a
étre en contact avec le coffrage intrados. Sur
cette face passer un léger coup de pongette ppur
la rendre bien rectiligne et enlever les bavureq de
la coupe. Présenter en place sur l'aile et ajuster
la longueur avec une pongette.Mettre en place
sur l'aile et avec un stylo marquer la hauteur
exacte en s'aidant du longeron supérieur comme
guide.

Un petit coup de lapidaire et vous aurez une dme
parfaitement ajustée.
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Bien repérer chaque ame en position (Nx,Ny
et sens car chacune est spécifique et il ne
faudra pas les intervertir lors du collage.

N

Coller ensuite a la colle blanche en s’aidant gdinteau pour mettre en place la colle sur les longeet
les nervures. Penser a enlever les surplus de colle

| 2. W
Vous verrez que cette opération de mise en plas@mes est un peu longue (j'ai
mais elle doit étre faite avec soin si vous vouateair une aile robuste.

mis 7h00) et fatih

- Collage du coffrage d’intrados BA de I'aile saslnervures.

J'ai opté pour la technique du collage avec delke cyano fluide pour les nervures en balsa NBIba&t
avec de la colle blanche pour les nervures N4 aiNCTP.

Préparation : Vérifier que le bord de fuite eshbfi@é par des épingles sur le chantier. Bloquatd’au
niveau du longeron en mettant 2 serre-joints (hiaeau de I'emplanture et 'autre au niveau du Emog
de saumon). Mettre également une ou plusieurs massde longeron afin d’assurer son contact agec |
chantier (mettre un morceau de polystyrene soomkse afin de ne pas marquer les nervures - leemas
est ici un rouleau de fil étain pesant 2 kg). Prépguelques cales en balsa 2 mm a la

contreforme des nervures et qui serviront a biaquetr le coffrage contre les nervures.

Plaquer, au niveau de N37 a l'aide des cales,ffeage contre la nervure. Mettre de la colle cyflnme
de chaque c6té de la nervure. La colle diffusesesgdar capilarité dans la zone de liaison.
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Passer a la nervure suivante et ainsi dg
suite.

Au niveau de N4 a N1 jai utilisé de la colle
blanche car je ne sais pas si un collage
balsa/CTP a la cyano est tres sdr !. Donc
coller a la colle blanche en calant
correctement le coffrage en appui sur les

nervures et laisser sécher une nuit.

- Préparation et collage du faux bord d’attaquéeaea 5 mm

* préparation des nervures :

Afin d’avoir 'ensemble des nez de nervure
(sauf N1, N2 et N3) bien alignés, on va
poncer ceux-ci avec un outil “maison”. Sur
un profilé alu en L 20mm x 20 mm d’un
metre de long (dispo chez tous les
bricomachin), colleau double face du papi
de verre moyen sur une des faces.
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Se servir de cet outil pour poncer
ensemble le BA des nervures en faisant
de petits déplacements alternatifs et en
appuyant légerement contre les
nervures (attention, y aller doucement
afin de ne pas briser les nervures).
Continuer cette opération jusqu’a
obtenir un alignement parfait suivant
une droite des BA de nervures N37 a
N4.

Co6té saumon, poser sur la tranche une
planchette balsa de 5 mm (la plus dure que
vous ayez). Marquer au stylohauteur de
nervures en gardant une marge de 2 a 3
mm.

Couper suivant la droite reliant ces points. Réapé&ipération cdté emplanture en ayant soin de enres
la plus grande longueur de recouvrement (chevauehBrau niveau des nervures N18 a N20 afin de
pouvoir faire ultérieurement le collage de liaisBrseauter les 2 baguettes de FBA ainsi obtenues au
niveau de N18 & N20 afin de préparer leur jonction.

Au niveau de N1, N2, N3 et N4, préparer
également un FBA balsa 5mm. Poncer sa
face inférieure qui sera en contact avec |
coffrage intrados afin d’avoir un
ajustement correct. Coller en place.

1%
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Biseauter au niveau de N4 le baguett
de FBA afin gu’elle s’adapte
correctement en N4 avec le FBA
N1/N4 collé précédemmer

1%

Procéder maintenant au collage de la totalité di feB ce qui me concerne j'ai collé a la colle
cellulosique car il va falloir ensuite poncer cettame).

Laisser bien sécher. Une fois
sec, s'aider d’'une régle
métallique pour couper le
surplus de coffrage au ras du
FBA en gardant une marge de|2
mm (cela sera poncé
ultérieurement).
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- Mise en place des fils de servos dans l'aile

Percer entre N25 et N24 dans les ames de longeron,
trou pour le passage du fil de servo d'aileronrd-de
méme entre N10 et N9 pour le servo d’aérofrein (AF)

Préparer votre “araignée” de fils de rale servo
en gardant de la marge en longueur (au moins
15cm). J'ai choisi du fil torsadé car il parait igju’
est moins sensible aux perturbations
électromagnétiques que le fil plat (on mettra
ultérieurement de toute facon dans le fuselage yne
ferrite pour assurer le coup).

Souder sur une prise 6 broches vos fils de largésuivant votre choix de branchement (j'ai pragicgi
la méme configuration de branchement que sur mtve planeur KAGE)

Branchement servos aile KAGe S2G

AEROFREINS
BRI IXE m
L [— D'ATTAOUE

Souder précautionneusement (en évitant de tropffendes broches afin qu’elles ne fondent pas le
plastique de la prise et provoquent alors un dépt@nt des connecteurs). Une fois les fils soudés,
s’assurer qu’il N’y a pas de contact entre lesdileentre les broches qui pourraient provoquerauntc
jus. Afin d’assurer lisolation électrique de tagla, procéder comme suit :

Bourrer de colle fusible (pistolet a colle) leseirstices entre les fils.
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Laisser refroidir un peu et quand la colle est emeoolle, comprimer I'ensemble entre 2 plaques
métalliques afin de “conformer” le moulage. Vousiehdrez ceci :

Monter cet ensemble dans votre aile. Je vous dimsaiN1, entre N10 et N9 et entre N25 et N24 de
faire une petite boucle de réserve de fil afin dadgr du “mou” au cas ou vous auriez besoin
ultérieurement de sortir les servos de leur logermerbien d’intervenir sur les connexions au nivdau
la prise 6 broches verte.

Fixer le connecteur vert au niveau de N1 par uit pet
congé de colle chaude sur la face a I'intérieur de
I'aile (vous laisserez dépasser suffisemment le
connecteur vert coté fuselage afin, qu’une fois un
la surnervure d’emplanture d’aile en CTP 2 mm
fixée, la connexion avec la broche méale soit
possible. Le connecteur sera définitivement collé g
I'époxy lors de la mise en place ultérieure de la
surnervure en CTP).

4%
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N24 et N9 par un petit peu de colle fusible.

Bloquer les fils au niveau des trous de passage dan

- Préparation pour le collage du coffrage d’extsaBé.

Poncage du FBA : afin de pouvoir procéder plus
facilement au poncage de la partie supérieure|du
FBA, enlever l'aile du chantier. Mettre sur votre
chantier un tissu de protection (morceau de drap,
couverture ....) afin de ne pas abimer le coffrage
intrados de l'aile. Repositionner l'aile sur le
chantier avec le BA a ras du bord de votre
chantier

Procéder maintenant au pongage
FBA pour qu’il puisse recevoir le
coffrage extrados. Pour cela
appliquer la méthode de Louis en
protégeant les nervures par du
scotch marron afin d’éviter
d’attaquer les nervures lors du
poncag
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Poncer maintenant le FBA avec précaution en reapelet courbure des nervures (commencer a la rap
bois pour casser I'angle, puis lime a métaux pals a poncer en ponc¢ant, dans ce dernier casjaans
sens de la longueur de l'aile). Afin de respedeaettitude de FBA, terminer en utilisant la reghel
recouverte de papier de verre utilisée précédem(ueimtpage 24).

Enlever le scotch et vous obtiendrez alor
un bon ajustement.

UJ

Préparer avec du balsa 2 mm le coffrage
extrados comme indiqué page 7. Refixer
I'aile sur le chantier. Repérer sur le
longeron supérieur la position exacte d
I'aérofrein (AF).

Nota : j'ai été un peu fainéant car jai
opté pour un aérofrein d’extrados double
lames du commerce de 37 cm de long tel
gue prévu sur le plan de Louis. Les
courageux pourront fabriquer de leur
main un aérofrein conforme au planeur
réel & savoir un aérofrein simple lame
extrados et intrados.

117
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Présenter le coffrage extrados en plac
repérer sur celui-ci les 2 marques de
positionnement del’AF.

et| En s’aidant de 'AF, marquer son
encastrement dans le coffrage. Couper
suivant tracé.

Coller le coffrage extrados (colle blanche sauffSBiA a la colle cellulosique). Bien fixer avec les
épingles.

Mes AF sont de longueur 37 cm et les dimensiorisule
section sont : H =16mm largeur = 11mm.
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Comme la boite dans l'aile qui va le recevai

sera faite avec du balsa 3 mm, se faire un Faire les découpes avec une lame de scie a
gabarit de hauteur 16+3mm et de largeur
11+3 mm. S’en servir pour marquer sur les
nervures la zone a découper.

métaux et un cutter.

Préparer le flanc de la boite d’aérofrein (balsa3n faire par poncage le pasage des tétes ds rive
figurant sur le c6té de I'AF, faire également uedéitp saignée en vis-a-vis sur 'ame du longeraur p®
passage des rivets opposes.
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Percer dans la nervure N10 le passage pour la
commande d’aileron.

Ajuster la largeur des découpes dans lgs
nervures avec une poncette afin de rendre
le montage a blanc possible (ajustement
permettant le coulissement de I'AF dang
sa boite).

Vérifier le bon fonctionnement de I'AF. Coller en place le flanc de la boite d’AF.

Mettre en place et coller le bout de la boite et
les renforts aux extrémités (balsa 3 mm).
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Suite montage aile : fin montage AF et servo AHage BA, poncage aileron et installation serveraih

- AF

Coller entre les nervures les renforts en balsa

Mettre en place en bout de la boite a AF un 3 mm

arrét en balsa

Découper dans de la planchette samba 2mm ¢t
coller en place (époxy) 'encadrement de I'AF

S
==
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Coller ensuite le coffrage extrados de la zong
d’AF (balsa 2 mm)

Préparer dans du Samba 2 mm le chapeau
d’AF

- Montage du servo d’AF

J'ai opté pour un montage démontable accessiblargatrappe. J'ai utilisé un servo mini Hitec HS81.
Réaliser dans du pin (chute du longeron d’'aileRl@geces servant de glissiere aux pattes du servo.
Les coller en place (le servo servant de gabaatcommande est en CAP 1,5 mm et le servo est
maintenu en place par une languette en plastiqéte(yge dans un profilé pour la reliure des docus)en
fixée par 2 vis a bois sur la glissiere en pin.
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Réaliser ensuite la trappe dans du ba
3 mm. Mettre 2 baguettes samba qui

permettront de la fixer par 2 vis a boig.

3) Collage et pongage du BA en samba

Coller sur le faux BA en balsa le BA (baguette samb
10x20 mm longueur 2m trouvée chez bricotruc). Ndga
colle jaune que vous voyez sur les photos est della
“aliphatique” que j'ai utilisée pour la premieradoElle a
les mémes proriétés que la colle blanche vinylimaés
avec l'avantage d’'étre plus facilement poncable (so
emploi n’est vraiment pas indispensable).

Maintenir le BA avec du scotch papier pendant le
séchage.

Une fois la colle séche, procéder a la mise en
forme du BA. J'ai dégrossit avec un rabot

électrique puis rape a bois puis lime a métaux puis
poncette.
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Ce travail est long (1h30) et pas évident pourmbien BA bien régulier et parfaitement rectiligne.

Je ne suis pas pleinement satisfait de ce quehtainu mais il me semble que, plus que le respact e
du profil théorique du BA, le plus important seeafdire les 2 ailes avec des BA a peu pres de forme
identique !

- Montage du servo d’aileron

J'utilisé un support du commerce pour servo quirespile poil entre les 2 nervures et qui mg
permettra d’accéder facilement au servo (ici umftrmini -épaisseur 12 mm- avec pignons
métalliques - HS81MG que j'utilise sans problempude plusieurs années sur des machines de
4 m comme le KA6e MX). Ajuster et coller les bardesfixation en samba ou pin 10x5 ainsi
gue les renforts de nervures en balsa 5 mm.
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- Poncage aileron

Malgré les précautions prises, quelques gouttedliies ont rendu solidaires l'aileron et l'aile.rita
mieux, cela va faciliter son pongage ! Utilisermathode de Louis en mettant du scotch marron sur
I'extrados des nervures et le BF de l'aileron.

Avec une ponceuse électrique dégrossir.

L0 .
Faire de méme coté intrados.

- Saumon aile :

P

Aprés avoir coupé les longerons en pin
dépassant de la nervure N37 en laissant
dépasser une longueur de I'ordre de 10 mm,
construire le saumon a l'aide de bouts de
planchette balsa de 8 mm d’épaisseur. Coller
d’abord sur l'intrados 2 planchettes en ayant
soin de profiler, sur sa partie inférieure, celle
figurant c6te BA afin qu’elle épouse le
courbure du coffrage intrados.
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Coller ensuite une deuxieme épaisseur de balsa @majustant et en comblant avec une chute balsa
I'interstice entre les 2 longerons.

Procéder ensuite a la mise en forme du saumon.

VOILA QUI TERMINE LE GROS OEUVRE DE L’AILE GAUCHE!!

Le travail de finition (pose du fourreau de cléil@acoffrage emplanture, articulation de I'aileron
connection électrique des servos, tringlerie dernande de Il'aileron ...et poncage final de l'ail@eipo
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I'entoilage ) se fera ultérieuremeurtout & ce stade ne pas coller le coffrage extrad d’emplanture
masquant I'acces au fourreau de clé d’aile caitifa pouvoir y avoir acces ultérieurement pour
I'opération de collage du fourreau lors de la “mésecroix”.

Vous pouvez maintenant commencer la constructidiatie droite et mener en paralléle la construttio

du fuselage.

Début de construction du fuselage - partie arriére

Pour la découpe des couples VOir page 3.

Veérifier que I'axe de symétrie des
couples est bien en concordance ave
I'axe de symétrie indiquée sur le plan

[J

Mettre le plan “vue de
dessus” du fuselage sur le
chantier et le protéger par un
film plastique. Vérifier que
sur les couples C13 a C24 le
encoches devant recevoir leg
baguettes pin 4x10 sont assq
larges. Epingler les 2
baguettes pin 4x10 (que j'ai
prélevées dans une baguette
pin 4X38 longueur 2m
trouvée chez bricotruc) en
réglant précisemment leur
écartement en mettant en
place les couples C13 a C24
de facon a ce qu'ils tiennent
tous seul verticalement.

z

Coller en place les couples C13 a C24 en s’assdeant
leur position bien perpendiculaire au chantier avee
équerre.
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Une fois le collage sec, monter a blanc (pour agestdes encoches dans les couples) la baguette
supérieure en pin 4x10.

S’assurer de sa rectitude (faces verticale
horizontale) a I'aide d’une regle.
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Une fois ce collage sec, procéder de la méme fpgan

==

Précision concernant la construction de I'aile drde :

les 2 baguettes latérales.

Quelgues mots pour la construction de I’ailLe
droite : comme le plan de Louis comporte
uniguement le dessin de l'aile gauche, on
utilisera la technique du plan “huilé” pour
faire I'aile droite. Couvrir le chantier d’'un
film plastique, y mettre le plan de l'aile
gauche face imprimée contre le chantier. A
I'aide d’un chiffon imbibé Iégerement
d’huile de table (arachide, colza, tourneso
choix !). Tamponner le plan afin de faire

apparaitre les zones qui seront nécessaires a

la construction.
Recouvrir ensuite le plan d’une deuxieme
couche de film plastique.

Un autre point a signaler : si vous ne disposealpa® radio permettant d’utiliser une voie spépié
pour chacun des servos d’aérofrein avec possibiiitthixage, vous serez alors obligé de faire un

montage en Y a partir d’'une sortie unique d’'unes\thi récepteur. Dans ce cas vous devrez fairetiatien

a faire un montage mécanique en opposition (pgrora@ celui de I'aile gauche) au niveau de la

connection du palonnier du servo d'aérofrein. @énid’

éviter qu’un aérofrein sorte et l'autre nent

Autre solution si vos servos d’aérofrein le permettinverser le sens de rotation d’'un des 2 sefiAiS
en inversant les poles + et - a I'intérieur du eexva fois au niveau du moteur et au niveau des fi
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extérieurs du potentiometre. C’est cette derniéhetion que j'ai appliquée (merci Daniel), les sesv
HS81 le permettant car leur connectigue internemsbre a fils.

Servo HS81 avant modification

Fuselage - partie arriere - suite :
Coller en place les couples supérieurs (couplésdeida partie arriere. Pour cela, avant collageifier
gue I'encoche en haut des couples bis est adapééleaguette balsa dur 6X6 qui viendra y prendaeel
ultérieurement. Coller en place les couples biesmaintenant dans le plan du couple inférielaied
de serre-joints (ou pinces a linge) et de chute€de protégées par un film plastique (pour éviger
collage). Vérifier l'alignement axial a 'aide d'arrégle et des repéres faits préalablement sue Ithx
symétrie des couples. Un petit coup d’oeil suivate du fuselage permet également de vérifierde b
alignement des couples bis.
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Procéder ensuite au croisillonage des 2 cotésdwéx baguette 6x6 en balsa dur. Ces croisillons
doivent étre en retrait des plans délimités pab&aiettes de pin 4x10 afin que, lors de I'entailag
du fuselage, ils n'apparaissent pas.
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Comme préconisé par Louis, afin de gagner du powigper a I'aide d’'une lame de scie a métaux les
zones hachurées des couples C13 a C19.

- Préparation des éléments en CTP 2mm pour laepartint du fuselage :

Toujours avec la méthode du transfert par “repasaader” d’une photocopie (voir page 4) reporéer |
dessin du premier flanc sur votre planche CTP 2mm.

Cette piece faisant 110 cm de long et ma scie atoheer n’ayant qu’une capacité de dégagemen@de
cm procéder de la fagon suivante :
- faire le maximum de découpe avec une lame clasgtpte suivant le sens normal

O

puis pour les zones du milieu non accessiblesetiilors la scie dans le sens perpendiculairerss s
normal tout en utilisant une lame “fil” qui a lapzité de couper dans toutes les directions.
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Une fois toutes les découpes faites, vérifier ggeehcoches sont adaptées aux épaisseurs dessaBliple
a Cl11 en les présentant en place. Percer le trpasiage pour le fourreau de clé d’aile.
Pour votre information voici les outillage du clAMCY (1= scie a ruban FOX qui m’a servi a découpel

en biseau les longerons d’aile, 2= lapidaire DELBA perceuse a colonne, 4=scie a chantourner DEL
type 40-560).

- ‘..,.r" =
Une fois le premier flanc réalisé, s’en servir dbayit pour tracer le deuxieme flanc puis faire la

découpe.
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Reporter le dessin du plancher sur le CTP 2 mmneRafentes au niveau du nez (non dessinées sur le
plan) voir mon message du 24/01/07.

Une fois le plancher découpé, le présenter a ldantes flanc afin de vérifier que les encochesdas
flancs sont adaptés en largeur et écartement.
Faire de méme pour les 2 quilles.

Découper également dans du CTP 4 mm I'entretoisprgadra place entre C10 et C11 (notée E1011 s
le plan).

Voici I'ensemble des pieces qui vont étre nécessaitu montage de la partie avant du fuselage (+ les
couples) :

Montage de la partie avant du fuselage :

Voici la méthode que j'ai employée. Je ne saisgpatest la plus simple et si il n'y a pas plusidgpmais
en tous cas elle marche.

Positionner précisemment et fixer le plancher CTn2 sur le plan (vue de dessus) de facon a faire
coincider son axe longitudinal avec celui figursunt le plan. Tracer sur le plancher la trace deples
Cl aClo.
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Présenter “a blanc” les couples C1 & C10 en aligna|n
leur axe avec celui tracé sur le plancher.

Vérifier alors que les bords ne dépassent pas du
plancher (a - sinon ajuster)

Vérifier que la base des couples porte bien sur le
plancher ( b - sinon ajuster)

Coller en place les couples C10 a C1 en s’aidamtedéquerre. Pour faciliter 'opération j'enduis la
tranche du couple de colle blanche sauf aux extéSnoil je mets une goutte de colle cyano qui péranet
de maintenir le couple en position rapidement.
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Vérifier au fur et a mesure du montage l'alignenceg couples a la fois au niveau de I'axe sur le
plancher et par une visee opthue sur le haut dqsles ou figure également une marque de symetrle.

Reporter sur la face inférieure du plancher, scmcm sy trie et la trace des couples Clbis ai€10b

1
i
1
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Afin que le plancher reste bien plan lors du
montage des flancs, fixez y dessous une regle
de type profilé alu en L en la fixant aux
extrémités avec un serre-joint et au milieu ayec
de I'adhésif.

Présenter en place le flanc droit sur le planche
et le maintenir avec un serre-joint au niveau d
C7/Cs8.

-

19}

Essayer de mettre en place le flanc droit surdagiier et les couples. Il est fort probable quéaget
ajustement des encoches dans le flanc soit néoesisas repérer au crayon sur le flanc et agrdesir
encoches en conséquence jusqu’a obtenir un ajustemeect permettant le montage.

Exemples de correction :

p——
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Au niveau de C1 biseauter légérement la Afin de faciliter le pliage du flanc au

tranche du couple pour I'adapter a I'angle niveau du nez, tracer sur sa face intern
d’accostage du flanc. guelques lignes et y donner un Iéger cg
de scie a métaux jusqu’a faire apparaitre

D

...). Vérifier que tout est correct.
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le pli du milieu (CTP 3 plis) plus foncé.

up

Faire de méme pour le flanc gauche puis faire |atege a blanc de I'ensemble (serre-joints, élastiqu

Sans démonter ce montags
mais en jouant sur
I'élasticité des élastiques et
en desserrant légérement I¢
serre-joints, procéder au
collage du flanc gauche,
uniquement entre C2 et
C10. S’aider d’'un pinceau
pour déposer la colle dans
les interstices. Laisser
sécher puis coller I'autre

coté.
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Si apres collage, suite a 'agrandissement desdaidns le flanc, il reste des espaces trop impgsrta
boucher ceux-ci avec une chute de CTP.

Fuselage avant - montage du couple C11 + entretoig40-11 et du couple C12 :

Présenter a blanc le couple C11 et I'entretoise
E10-11.

Vérifier a I'aide d’'une régle que I'axe de
symétrie de C11 est dans l'alignement de I'axg
des autres couples du fuselage. Coller en plage.
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Présenter a blanc le couple C12. Afin de respéetaessin
du plan, vérifiez que vous pouvez le positionnessa
probléme suivant les cotes suivantes prises paorap
C11 (voir photo)

Coller en place et laisser
sécher.
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Fuselage avant - collage des couples Clbis a C10bis

Préparer les couples C1bjs
a C10 bis (tracé de leur
axe de symétrie des 2
cotés, veérification de la
largeur des fentes pour le|

passage des quilles en
CTP 2mm). Présenter a blanc chaque couple Chis a sa pl#eguster

pour qu'il s’encastre correctement entre les flanas en
ayant son axe de symétrie coincidant avec celcg tsar le
dessous du plancher.

Pour cela utilisez avantagement le lapidaire pawmcepr les
Chis tres légérement sur les cotés.

Vous verrez qu’il y a trés peu de corrections eefaar le plan de Louis est vraiment treés biendaga
précision est excellente (bravo et encore mercid)ou

{ :L B —— T
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Coller en place les couples Clbis a C10bis enamid’'une équerre.
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MISE EN PLACE DES 2 QUILLES SUR LE FUSELAGE AVANT :

Louis ayant oublié de faire figurer sur lg
dessin du plancher (au niveau du nez) les
2 fentes qui permettent I'encastrement
des 2 quilles les iiner maintenan

Présenter les quilles en place.

Attention, a l'arriére cela doit avoir une

configuration permettant 'encastrement
dans le couple C13 lors de I'assemblage [du
fuselage avant et la partie arriere. Vérifief
les ajustement puis coller en place. Laisger
sécher.

ACCOUPLEMENT FUSELAGE AVANT ET FUSELAGE ARRIERE :

Cette opération est délicate et doit étre faitecgatience et minutie car elle détermine la bonne
géomeétrie du fuselage. Voici la méthode que j'gligpiée :

Vérifier que sur les couples C4, C10 et C24 fiduien la marque de leur axe de symétrie sur la face
orientée vers le nez du fuselage.
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A

N4
06"
Marquer sur les flancs la trace de la Fixer sur le chantier le plan vue de cété du
baguette médiane qui courrera au miliey. fuselage avec la zone de la cabine prés d'un
bord.

Emmancher les 2 parties de fuselage I'une dang¢au
Surperposer alors le fuselage sur son flanc duoitesplan et le positionner correctement sur énmn
s’aidant d’'une équerre.
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Afin de maintenir le fuselage en position sur le
plan, caler avec une butée en C6 et une autre €
C1o0.
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Mettre enfin une derniére butée en C24 et la
régler pour que l'arriére du fuselage (au niveat
de C24 ) soit aligné sur le plan.

Vous avez ainsi réglé I'alignement du fuselageien(kaut/bas).

Il ne vous reste plus qu’a faire le réglage en atifdroite/gauche) en mettant une cale (moi umibai
téléphone) sous C24 jusqu’a observer, par une vigtgue par le nez a l'intérieur du fuselage,
I'alignement des 3 marques de symétrie figurantBurC10 et C24.

\

Laisser toutes ces butées et cale en place. Rietieselage et procéder a I'encollage des zoniegamt
étre en contact. Remettre le fuselage en place Egbutées et cale et revérifier I'alignementisyrian
et les alignements (azimut et site). Remettre delle au pinceau dans les zones de collage etetes-
joints aux endroits adhoc.
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Voila ce que cela donne.

Laisser bien sécher en position.

Mettre ensuite sur le flanc gauche le couple
latéral C11bis et contdr avec des triangle
(utiliser le reste de la baguette pin ayant
servit a la réalisation du longeron de

renfort d’'emplanture de l'aile (baguette pin
4x18) les espaces entre baguettes latérales
et le flanc CTP.

Coller en place le croisillon en
baguette balsa 6x6 entre C12 4
C13

U
~—t

Une fois cela sec, vous pouvez retirer le fusetllgson montage et coller sur le flanc droit la ledigu
médiane courant sur le flanc, le croisillon balgé,&autre couple C11bis et les triangles en pin.

Voila une tache difficile et importante de faite.

Notice de construction ASK13 4M de L. Kulicka par Pascal Chéreau 60



FUSELAGE SUITE :

Préparer au niveau du nez I'encoche pour votrehetatde remorquage.

Plier, au niveau du nez, le flanc.

Fixer a la colle cyano dans le crochet la gaine

de guidage de la corde a piano 1,2 mm.
Raiouter auelaues renforts en CTP 4 ﬁ T =

Renforts CT
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Mettre en place le crochet et mettre une premiéuelee de colle époxy de chaque cété. Une fois ces
collages durcis, avec un scotch toilé faire un geazoffrage au dessus du crochet et le remplir dg
colle.

Coller (colle blanche) les baguettes latéralesiemp fuselage. Afin de faciliter le pliage entrd & C1,
humidifier cette zone avec de I'eau 5 minutes al@anbllage.
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Voici le résultat :

QUILLE :

La quille du fuselage doit étre comblée avec dg@dur. Sachant que j'ai opté pour une fixatiopalin
sur la quille par 2 vis nylon de diametre 6 mmi, feévu au niveau de la quille 2 écrous fixés swe u
platine en CTP 5mm.

Coller ces piéces en place.

Préparer les morceaux de balsa
dur en 5 mm d’épaisseur (sauf
entre C1/C2 ou j'ai mis du CTH
4 mm et entre C1/nez ou jai
mis du CTP 5 mm) ainsi que le
2 platines en CTP 5 mm pour |
fixation des écrous a pointes 6
mm (1 support contre C3 entre|
C3/C4 et 1 support contre C8
entre C8/C9). Ne rien mettre
entre C9 et C10 car c'estla qu
viendra prendre place la roue.

on

D

Notice de construction ASK13 4M de L. Kulicka par Pascal Chéreau 63



PATIN :
Le patin est constitué de 2 flancs en CTP 2mm gawec du balsa dur puis recouvert d’une tole en
aluminium d’épaisseur 1 mm (surface en contact &veol). Louis m’a indiqué que le patin était de
section rectangulaire avec un retrait de quelquespar rapport au bord de la quille. J'ai opté paur
retrait de 4 mm de chaque c6té mais je ne saisigésst la bonne valeur !

Découper dans du CTP 2 mm les 2 flancs du patirastile plan. Ajuster le profil en contact avec la
quille pour un bon ajustement.

Recouvrir la quille d’un film
plastique.

Afin de guider latéralement le positionnement des
flancs du patin, épingler sur le bord de la quilhe

baguette de balsa qui réglera précisemment latrefra
de 4 mm (ou celui de votre choi

Préparer au niveau de C3 et C8 les 2 platines Qfilhercées au diametre 6,5 en regard des trdss fe
dans la quille. Procéder au collage (les 2 flanésse2 platines CTP) et maintenir en vissant lssiylon.

e~ =S ¥ =
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Coller une premiere couche de balsa dur 5

- .,

Au niveau de C8 rajouter un petit morceau de QTP
épaisseur 5 mm comme renfort.

Une fois 'ensemble sec, ponc
collée ultérieurement) :

er.Voici le rés

-

Coller une troisiéme couche balsa 5 mm et fin
par du balsa 3 mm.

ultapdtin (sans sa téle alu d’épaisseur 1mm qui sera
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ROUE :
Préparer les éléments pour le montage de la readl@lsques de roues en CTP 4 mm et la roue netser:

fixés que plus tard aprés la mise en croix car géteerait le maintien du fuselage sur le chantie).
carénage arriéere fixe de la roue sera égalemestreitrplus tard.

/]
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Pendant ce temps la deuxiéme aile (aile droitefieea

Servo crochet de remorquage :

J'ai mis le servo de commande du crochet de renagig(graupner C5077) entre C4 et C5 afin qu'il
reste accessible une fois que le coffrage du nezcemstruit. La fixation est faite par 2 guideinuaés
prélevés dans un tasseau de pin collés dans ledasein bout de planchette balsa fixé au doulde-fa
sur le servo pour régler la hauteur du servo. leéentsle est maintenu en place par une baguette de pin
(chute du longeron de renfort d’'emplanture ded’aibnt le terme exact est en fait

“barre de trainée”) fixée par 2 vis a bois de 3 ramfin la gaine de guidage de la CAP 1,2 mm est
maintenue sur le plancher par 2 zones de collage/€olle époxy.
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Dérive :
Les nervures D1 a D6 sont en balsa 2 mm. Trandi&wedessin sur le balsa 2 mm par la méthode de I:
photocopie chauffée au fer a repasser. Bien pensacer les axes de symétrie.

Sur les nervures D2 a D5 couper en plus une zodesdmm pour le coffrage c6té partie mobile (zone €
rouge sur le dessin ci-apres). Les valeurs detlaX®ont les suivantes :

pour D2 X =46 mm, D3 50 mm, D4 53 mm, D5 56 mnt. Bl enlever 1,5 mm sur toute la partie
arriéere. Sur D6 1,5 mm sur toute la nervure.

Faire les encoches de 3 mm de large pour I'encastredu longeron et découper au BA la place pour |
baguette balsa 5X5.

Voici les nervures découpeées :
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Préparer le longeron de dérive dans du balsa 3Ronr. cela tracer I'axe de symétrie sur la planehett
puis reporter, en s'aidant du plan, I'emplacemestervures D1 a D6.

Au niveau de D1 tracer la cote de 21 mm et au niviEaD5 la cote de 33 mm. Tracer les 2 droites
passant par ces points entre D1 et D6. Au niveddedabaisser la cote de 22 mm (c’est cette derniere
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partie qui viendra s’encastrer dans l'arriere diefage au niveau du couple 24). Tracer ensuitBsur
D5 les demi-encoches de 2 mm de large pour I'ererasint des nervures.
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Construction dérive suite + patin en aluminium dufuselage.

- Construction dérive suite :
Mettre le plan de la dérive sur le chantier. Emndg longeron bien perpendiculaire.

Afin de s’assurer du bon calage des nervures, peeacales de cote X =17 mmet Y =11 mm et les
positionner au niveau de D5 et D1 de facon a celigs’tangentent I'axe de symetrie des nervures.

Fixer avec des épingles sur ces cales une
baguette balsa faisant office de regle.
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Coller en place les nervures sur le longeron esssitant de leur bon positionnement au niveau ddi bor
de fuite.

B

Dans une planchette balsa 15 mm découper le longkreolet mobile suivant dessin avec les demi-
encoches pour le passage des nervures 2 mm.

Au niveau des nervures
découper les encoches qui
vont recevoir le longeron.

Coller ce longeron en
évitant de mettre de la
colle aux endroits
indiqués (car on coupera
de toute facon a ce niveal
ultérieurement).
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Une fois ce collage
sec, mettre en place le
coffrage balsa 1,5 mm
sur la plan fixe en
I'alignant sur le bord
du longeron balsa 15
mm (mais sans collagg
a ce niveau).

1%

Une fois les collages secs, “désépingler” la dédivehantier et la “réépingler” de facon a ce daiére
des nervures soit en contact avec le chantiers&lsous D1 un bout de balsa 1,5 mm (en prévision d
coffrage ultérieur).

Préparer suivant dessin les
encoches dans le bord de

fuite balsa 20x5 symétrique
et le coller en place.
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Patin en alu du fuselage:
Le patin en alliage d’aluminium a été découpé @daille dans un téle en Duralumin (Dur Aluminium
AU4G) de 0,8 mm d’épaisseur en laissant de chagtéeune marge de 1 mm.

L v!

Aprés avoir percé les trous de passage de la tétle
des vis nylon 6 mm, le patin a été collé a la coll¢
époxy uniguement sur les bords au niveau du QTP
2 mm. Ceci permettra, cette piece étant une piéce
d’usure, de la changer plus facilemen chauffan
les bords avec un fer a repasser ou fer a souder
afin de ramollir la colle.

Une fois le collage sec, a 'aide d’'une lime
enlever le surplus de matiére.

\Voici le résiiltat

Comme devant, la téle avait tendance a “rebiqy@i’rajouté au niveau du nez une fixation
supplémentaire (vis a bois de 3 mm).
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Construction dérive et gouverne suite : Comme préconnisé par Louis, préparer daps
2 i du CTP 2 mm (ou moins) un renfort pour |
' MR il partie basse de I'ame de la dérive (qui
viendra s’encastrer dans l'arriére du fusela
au niveau de C24). Coller en place.
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Veérifier que cela s’adapte correctement

l'arriere du fuselage.

3

Gouverne : Coller en place, en bas de la gouverne,
suivant plan, un bout de planchette balsa 8 mm.

Préparation de [larticulation de
gouverne : larticulation sera faite
l'aide d’'une CAP 0,8 mm courant de
une gaine plastique. Cela permettra
rendre la gouverne démontable. B
repérer 'axe desymétrie de la gouveri
sur lequel va venir se coller la ga
plastique (diametre ext 2 mm) de la C
0,8 mm. Préparer dans du balsa 2 mn
2 pieces de positionnement.
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Dépolir au papier de verre la gaine plastique Bécen place 'ensemble (en laissant la CAP &éiireur
de la gaine) avec de la colle €poxy au niveau dailze.
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Coffrer le haut de la
gouverne avec du balsa 1,5
mm en respectant le sens
des fibres indiqué sur le
plan. Attention, sur la phot
I'orientation des fibres est
fausse (je me suis trompé ¢
j'ai rattrapé I'erreur en
mettant une deuxieme
épaisseur balsa 1,5 a
I'intérieur, fibres
correctement orientée

—

Coller en place le coffrage 1,5 mm qui vient chapeales nervures. La aussi je me suis trompé dans
I'orientation des fibres !

Sens

Poncer le bas de la gouverne pour approcher lagfartiarriere du fuselage.

Notice de construction ASK13 4M de L. Kulicka par Pascal Chéreau 78



Dans du balsa 2 ou 3 mm préparer et
coller en place une piece de renfort
pour le coffrage de bas de la
gouverne (non prévu sur le plan).

Poncer légérement la baguette de bas de gouvem@pelle puisse recevoir le coffrage 1,5 mm.
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Enlever 3 mm sur tout le haut de la gouverne puis
refermer avec du balsa 5 mm que vous poncerez

Coller le coffrage balsa 1,5 mm en bas de la| | ultérieurement.
gouverne en respectant le sens des fibres.

Enfiler la CAP 0,8 mm par le pied de la Voici la gouverne pratiguement
gouverne et forcer Iégerement pour qu’elle terminée :
fasse son passage dans le haut de la gouve

AN

A l'aide d'u
\7

&ales

n outil approprié sur miniperceuse

arrondis dans les nervures de la dérive.
‘\!ﬁ:\ . IR, T ="

e =
- 1

- Renforcement des “levres” de la dérive :
Découper dans de la planchette balsa 5 mm lesrteifédtention, les fibres doivent étre perpendicab
au longeron). Prévoir a ce stade de laisser eriedl (e dérive) et B (entre D1 et haut de dérive) un

espace de 1,5 mm pour encastrer les paliers dikation qui seront en plaque époxy de 1,5 mm. €olle
en place.
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e
O

r en poegase servant de papier de verre fixé sur la goev

irf 5 7 " J il TR I L
Poncer ces renforts en biseau et termine
Poncer en arrondi la gouverne.

Bas gouverne

Pour finir au mieux I'ajustement de I'articulatiamettre sur la gouverne du papier de verre et ligper
sur la dérive en faisant de petits débattements.
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Voici la dérive et la gouverne présentées “a blanr’I'arriére du fuselage ('ensemble dérive +
gouverne pése a ce stade 105 g).

Réalisation de I'articulation de la gouverne de diection :
Découper (scie a chantourner) dans de la plagueyéf®1,5 mm (moi j'ai utilisé de la plaque pour
circuit imprimé) les 2 paliers approximativemenivant photo ci-apres (1 carreau =5 mm).

o s
HE =)
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Ajuster et coller en place a la colle époxy (aprés
avoir dépolie au papier de verre les surfaces de
collage). Vérifier la perpendicularité.

Découper a la scie a métaux, bien centré par
rapport au repére, une fente de largeur suffisante
pour pouvoir y passer le palier en époxy 1,5 mm
et les 2 renforts d’appui en CTP (dans mon cas
CTP 1,5 mmsoit 1,5 + 2 x1,5 = 4,5 mm).

Afin de découper dans la gouverne les fente
pour le passage des 2 paliers, marquer
précisemment sur la gouverne I'emplacemer
de ceux-ci et repérer la profondeur de la
découpe (elle doit dépasser d’a peu pres 5 1
I'axe d'articulation en CAP

it

Afin de prendre en compte I'épaisseur de
I'entoilage (Oracover) qui recouvrira la
dérive et la gouverne, mettre une double
épaisseur de scotch papier sur I'arrondi de|
gouverne en regard des levres.
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Scotcher ensuite la gouverne en place, bien en appu
la dérive. Enfiler la CAP 0,8 mm par le haut dedaive
jusqu’a ce qu’elle bute sur le palier haut. Appuipert
en la tournant afin de faire une marque sur leep

H_- ! HONH ' Percer suivant la marque au diametre 0,8 mm.
s ;o ' Remonter I'ensemble et faire passer la CAP|a
travers le palier haut puis jusqu’a ce qu'il bute
sur le palier bas pour le marquer. Percer le
palier bas suivant la marque.

Monter maintenant la gouverne sur la dérive (da€CAP comme axe et les double épaisseurs de sco
papier en place). Essayer de faire pivoter la goevde chaque coté. Si les débattements autoosés s
insuffisants, repérer les zones empéchant le pivei et les poncer.

*E-T;' _
b

Renouve

ler cette opérationjusqu’é obtenir un @rant “libre” de l'ordre de 40°- 45°.
s 1o Wi
‘ o

It e
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Préparer dans du CTP 1,5 mm les butées
d’articulation et les percer a un diameétre de
I'ordre de 3 mm. Les coller en place dans les;
encoches et vérifier que leurs positions
permettent le passage libre de la CAP
d’articulation

. }h’" : - K A
Collage de la dérive sur le fuselage :
Maintenir avec des serre-joints une planche biangkn appui sur les longerons supérieurs du fysela
au niveau de I'assise du stab. A 'aide d’'une rexdjgnée sur les axes de symétrie des couples du
fuselage, marquer I'axe sur la planche au niveaBAlde la dérive.

Marquer sur la BA de la dérive son axe de
symétrie (aprés avoir tracé sur un scotch papiern
une ligne droite, j'ai fixé celui-ci sur I'axe de
symétrie du BA). Mettre en place “ a blanc” la
dérive (sans la gouverne) a l'arriére du fuselage.
Vérifier avec les marques sur la planche et sur le
BA que celle-ci est bien dans I'axe du fuselage.
Vérifier avec une équerre qu'il est possible de Ia
positionner bien perpendiculaire au plan d’assis
du stab.

D
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Si tout est OK procéder au collage en
positionnant correctement la dérive a I'aidg
de serre-joints (colle blanche pour le contact
bois sur bois et colle époxy pour le contact
bas du palier en époxy/longeron).

chaque coté de la dér
grossiérement dans d

par poncage).

Une fois ce collage sec, mettre en place de

ive les renforts taillés
e la planchette balsa 15|mm

(ils seront mis en forme définitive ultérieurement

Installation de la commande de direction :

celle utilisée pour le servo de commande
crochet de remorquay

Installer le servo (moi un Graupner C5077)
entre C8 et C9 avec ma méme méthode que

Hu

J'ai opté pour une commane a l'aide d’'une tringlemique faite d’un jonc carbone de 2 mm (1,5 m de
long) acheté a la maison du cerf-volant a Pari$isgsant dans une gaine plastique sur toute la lemgu
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Les chapes sont des chapes métalliques classigeesear embout fileté de diamétre 2 mm. Le jonc
carbone de 2 mm est collé a la colle époxy daparte creuse de I'embout filété. La liaison est
renforcée par un enroulement filamentaire croisé@’'meche de carbone.

2mm
Tl J;“.1 IR 5
d i P : _.1 I"' ”F.-r .IJ‘ I !.;, "!-:'.:' . B ; ) 5
Dépolir I extrémité du jonc carbone et I extenedﬂr I embout d chape CoIIer a I'époxy et enforerer
butée le jonc. Mettre de la colle a I'extérieud’denbout et imprégner la méche carbone de colle.

Falre une Ilgature avec celle-ci par enroulemenl;dm sens pws dans I'autre.

i e il : TR
Mettre Ie JOI‘IC dans sa gaine plasthue et flxenhlape au servo. Posmonner la commande a l'intede
fuselage afin qu’elle ressorte “naturellement” ateau du pied de la dérine (moi le

servo est sur la gauche du fuselage et la comn@mdérive sort sur la droite de celle-ci).

Fixer avec une baguette balsa prélevée dans unehgide 8 mm la commande au niveau des
couples C11, C13, C15, C17, C19 et C21.
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Faire une Iégére entaille pour faciliter le
passage de la gaine au niveau de C22, C23|e
le croisillon balsa entre C23 et C24.

Coller la gaine sur le balsa avec un point de
colle cyano. Recouvrir ensuite avec du balsg
pour assurer le blocage complet de la gaine

Repérer au niveau de la gouverne I'axe de
sortie du jonc.

Afin de renforcer la fixation du guignol
dans la gouverne (moi un guignol en alu de
diametre 4 mm) j'ai fixé celui-ci dans un
rondin en pin de diamétre 10 mm (moi une
cheville pour le montage de meuble).
Percer Iégerement en oblique le pied de
dérive pour y glisser le rondin (en évitant
surtout de percer dans la gaine
d’articulation de la gouverne) afin que le
trou du guignol puisse se positionner au
niveau de I'axe d’articulation.

Faire un essai de débattement de la commande a
blanc puis coller en place a I'époxy.
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Premiére étape de la mise en croix :

Voici les deux ailes prétes pour la mise en crojx. Pour info voici la forme du BA.
A ce stade les ailes pésent respectivement 10[73
et 1052 grammes (aile équipée du servo d’AF
mais sans servo d’aileron).

La premiere étape de la mise en croix a pour abgetcoller les fourreaux de clé d’aile tout egleit
correctement le diédre et la fleche inverse.

Diedre = 155 mm pour chaque aile (soit 4,8°).

Fleche inverse = - 165 mm.

Fourreau d’aile = tube 14x16 mm en aluminium ar®dis

Clé d’aile = jonc carbone 14 mm de 50 cm de lormgd®= 125 g

La difficulté est de disposer pour cette
opération d’'une surface plane de
longueur suffisante (4 m). J'ai
finalement utilisé tout simplement le
sol de mon séjour fait en parquet
flottant aprés avoir vérifié avec une
regle de magon de 3 m sa planéité.
L’avantage de ce parquet est que les
différentes lattes de 19 cm de large
forment des repeéres bien rectilignes sur
toute la longueur de la piéce. On
choisira une de ces lignes comme
“ligne de référence”.
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Repérer sur les ailes le point A, intersectioneetardroite formée par la partie rectiligne du BAae
nervure d’emplanture N1.

Fixer sur le plancher
(scotch double faces),
parallelement a la
ligne de référence, un{
cale de facon a ce que
les BA au niveau de
N1 étant en butée sur
cette cale, le point A
de chaque aile soit
positionné au niveau
de la ligne de
référence.

1%

En mettant des cales sous
chaque aile (moi botin de
téléphone) amener le bord
de fuite du saumon a 155
mm de hauteur. Au niveau
des saumons d’aile, repéref
sur le sol une ligne parallél¢
a la ligne de référence
positionnée a 165 mm en
avant de celle-ci (fleche
inverse). Y positionner une
équerre et amener le BA dg
bout d’aile en butée.

174
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Echardes balsa d

3
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Veérifier que dans ces conditions
les nervures d’emplanture N1
sont bien en appui sur l'arriere
de I'intrados (si ce n’est pas le
cas, agrandir les trous de
passage des fourreaux dans lgs
nervures).

Si tout est OK, dépolir
I'extérieur des fourreaux au
niveau des nervures et remettre
le montage en place. A l'aide
“d’échardes” en balsa ou
d’allumettes centrer au mieux |
fourreau au centre des trous d
passage dans les nervures.

Revérifier, plutdt deux fois
gu’'une (les BA
d’emplanture étant bien en
butée sur la cale), les
valeurs de diedre de 155
mm et de fleche de -165
mm. En prévision de la mit
en place ultérieure de la
surnervure d’emplanture en
CTP 2 mm, laisser dépasse
de 3 mm le fourreau du cot
emplanture.Voici le
montage :

=

(DY
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Procéder maintenant au collage des fourreaux a |
colle époxy. Laisser bien durcir la colle avant dg
démonter cet ensemble.

Démonter et compléter le collage dans lgs
zones qui étaient inaccessibles auparavdnt.
Préparer de la fibre de verre coupée. La
mélanger avec de la résine époxy puis

ajouter un peu de microballon pour faire
une “choucroute” que vous utiliserez pour
faire un congé autour de chaque nervurel

Afin d’éviter que lors du montage des
ailes le jonc carbone ne vienne buter gt
endommager la nervure en balsa N5,
coller un bouchon en CTP a I'extrémité
de chaque fourreau (en ayant soin de
faire un petit trou dans le bouchon popr
évacuer I'air - effet de piston lorsque
I'on enfonce la clé

carbone dans le fourreau -).

L

Deuxieme étape de la mise en croix : collage du foeau de clé d’'aile dans le fuselage.

Sur chaque co6té du fuselage marquer

Couper un morceau de tube alu 14x16 de fagor{ § (conformément au plan) au niveau de C8 la
ce qu'il dépasse de chaque coté du fuselage cote de 60 mm a partlr, qle la droite définie par
d’environ 4 mm du plan défini par les 2 lisses dy | 1€ haut de la lisse supérieure du fuselage. Ce
fuselage point sera un repérepr positionner le BA de

ailes en incidenc
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Mettre en place “a blanc” le fourreau de
clé d’aile dans le fuselage et monter leg
ailes avec la clé d’aile carbone

raccourcie légerement (moi longueur =
450 mm). Brider [égerement les ailes al
niveau du BF a I'emplanture sur la lissg
du fuselage avec un serre-joint.

Vérifier qu’alors le BA de chaque aile est a pe(
preés au niveau du repére fait précédemment gur
le fuselage.

Caler le fuselage de fagon a ce que la
dérive soit bien perpendiculaire au sol.
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Piquer une aiguille sur le saumon de la
dérive. Ce point sera la référence pour
positionner les ailes (triangulation).

Caler les ailes (livres) afin que H1=H2.

Avec une ficelle (attention qu’elle ne soit pasa&tlque”) faire pivoter les 2 ailes de facon a e kgs
longueurs entre l'aiguille et le bord de fuite dwmon d’aile soient égales (L=L").

Dans cette position caler avec des allumettes le
tube alu dans le fuselage.

Notice de construction ASK13 4M de L. Kulicka par Pascal Chéreau 94



Revérifier la perpendicularité au sol de la dérive
BA ailes au niveau des reperes sur fuselage,
H1=H2, L=L'. Procéder, aprées avoir dépolie le
tube alu, au collage (colle époxy) a l'intérieur du
fuselage.

Une fois la colle durcie, démonter les ailes et pldter le collage a I'extérieur du fuselage.

Pour finir “choucrouter” (fibres coupées + résimpmxy + micro-ballon) le tube alu a l'intérieur du
fuselage.

Construction des karmans sur le fuselage :
Ces karmans constitueront la zone d’appui de launerd’emplanture des ailes sur le fuselage. lls ne

devront pas dépasser du plan défini par les lidsdaselage afin de n’étre pas apparents une fois
I'entoilage du fuselage effectué. Voici le schémgdncipe que m’a envoyé Louis :
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Schéman®1

RS Tengloniun A

ik G (R H T, |
Bagrottiic Ol fard retSingrsnine Pt sa i 4

SOV QO Rl R O B neane A
Tl i aleniodd A A celie-cl 3u
B R

Efoded i sovsphr (macookbaiion bo
Sanhd A S fetior e et nenvre B

Vue en coupe du Fuselage

Mervure d'emplanture A, avec ses raidisseurs

J'ai procédé de la fagon suivante :

Dans du CTP 4 mm, découper un morceau englobaygrfeant la forme de la nervure d’emplanture
N1.Y percer le trou de passage du tube de cléedldiam. 16 mm) et le passage pour votre éventuel
connecteur de servos

TEREELLTY

Plaquer cette découpe sur votre aile et marquaofd (en mettant un bout de coffrage 2 mm a l&e
de I'extrados). Répérer I'axe de la nervure (ligelant le BA au BF).
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Découper suivant le tracé en laissant une mar@endn tout autour.

o

Voici les 2 nervures de karman découpées :

Afin de s’assurer que ces nervures resteront daamep, coller dessus au double face un profil@ffais
office de regle. Afin de caler correctement la neevsur le fuselage, coller également au double dac
niveau du BA une butée en bois.

Présenter en place sur le fuselage, bord de foitgpui sur la lisse du fuselage.
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Coller la nervure (colle époxy autour du tube dlaatle blanche au niveau BF/lisse du fuselag'eijj
d’assurer la liaison entre la nervure et le fuselagcouper et coller des baguettes et/ou plaqaés/pes
dans du pin ou du CTP 4 mm.

Af

T i
i & . g

3 e 5
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Voici le résultat (le karman ne dépasse pas dugdimité par les lisses du fuselage) :

B

Construction de I'empennage horizontal (stabilisater ou “stab”) 1ére partie :

Nota : j'ai opté pour une articulation avec degiéses tubulaires.

Le stab étant a profil symétrique son montage nerp@as se faire “a plat” mais sera fait “en "aires
nervures seront donc calées correctement parrhiridiaire de 2 CAP (ou les joncs carbone servant de
tringlerie de commande) de 2 mm les traversant.G2d3 seront en appui sur des cales balsa de 15 mr
d’épaisseur.

Pour cela, avant de découper les nervures en balsam, bien repérer sur le plan la position degsr

de 2 mm qui serviront au calage (moi j'ai choisesérie de trous a 60 mm et une autre a 45 mm).

Découper ensuite les nervures en prenant soinpéeeieles axes de symétrie et la position des tleus
mm pour pergage.
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Découper respectivement dans du balsa de 15 mmet 8n longeron suivant schéma ci-aprés et y fai
les encoches de 1,5 mm jusqu’a mi-hauteur poucdisinement des nervures.

1 lengeron en balga 16 mm + 1 longeron en balza 8 mm
A LV
EIHWH 24 mm umi —H
Fid i
&7
a7
81

Préparer dans du balsa 15 mm la nervure centraiég8dement plus longue (5 mm) que sur le plaa et |
percer du trou de 2 mm. Dans le longeron en 15 amwra éine encoche pour la nervure S1.
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Faire un montage a blanc avec la CA
2 mm (le longeron 15 mm est coté BA)
et préparer des cales de 15 mm de haut.
Veérifier en particulier que les nervures
c6té gouverne dépassent bien de 1,5
mm du longeron 8 mm en prévision d
coffrage et ceci aussi bien a I'extrado
gu'a l'intrados. Sinon ajuster.

-

\"ZJ

!
/ I’
7 7

Une fois sec, couper au cuter la partie arrieriaaervure S2 et la recoller legérement décallés ptre
conforme au plan. Coller un petit renfort en balsa.

o

Notice de construction ASK13 4M de L. Kulicka par Pascal Chéreau 101



Notice de construction ASK13 4M de L. Kulicka par Pascal Chéreau 102



J'ai renforcé par 2 renforts en balsa 15 mm
le collage de S1 sur le longeron (non préyu
sur le plan).

Coller le coffrage inférieur (balsa 1,5 mm).
Coller aux extrémités un bloc balsa.

Découper dans du balsa 15 mm et colle
pieces ci-apres.

Poncer et voici le stab avant découpe de sa
partie mobile :
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Avec un cuter ayant une
lame suffisamment longue,
découper la gouverne (vous
allez couper exactement
entre les 2 longerons 15 et8
mm et seuls le coffrage et
les nervures seront a
couper)
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Recouvrir le tout de balsa 8 mm en prenant soin (Béviter la déformation de la gouverne) de faee
collage en appui sur une surface plane.

Construction de I'empennage horizontal (stabilisater ou “stab”) 2éme partie :

Poncer en demi rond le plan fixe du stab en s’dida

cales a poncer de diamétres différents faites maiso
S'assurer, avec une regle, qu'a la fin du pongage |

fond de la gorge est bien rectilig

Poncer également en demi rond la
gouverne a la poncette. La aussi lI'arrond
doit étre rectiligne.

Cales a poncer |

1d de gorge bien rectiligne
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i

Repérer la position des charniéeres (j'a
mis 6 charnieres tubulaires diamétre |

mm pour articuler la gouverne).

Ces charniéres (Graupner) ont la particularité aitav
un “arrétoir” qui permet d’assurer un bon alignemen
en profondeur de I'axe d’articulation (la cote X)

Le principe de l'articulation est illustré par
les schémas ci-apres :

Cote enfoncement
a respecter

T e [

-
Verifier le

. pasitionne
:@F ment de
| 'axe en pla
cant le cote
lifire a
l'equerre

—XHKL
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Mise en place des tétons d’incidence des ailes :

Préparer les percages diametre 3 mny
dans le stab et la gouverne pour les
charnieres. Dans cette derniére faire
chanfreins pour I'encastrement et
permettre le débattement.

Faire un essai a blanc de l'articulation
de la gouverne et poncer
éventuellement les zones ad hoc qui
empécheraient un libre pivotement. L
collage définitif des charnieres se ferg
ultérieurement aprés entoilage.

es

11}

|

J'ai choisi des tétons en CAP diametre 4 mm fixasscchaque aile qui viendront s’emboiter dans be tu
laiton (4mm x 5mm) traversant de part en part &efage. Cette opération doit étre effectuée aviec so
avec comme impératif d’avoir un calage en incidathe® 2 ailes strictement identique.

1) Mise en place du tube laiton dans le fuselage.

Positionner le fuselage de fagon a ce que |
dérive soit bien perpendiculaire au plan de
travail (normalement les 2 hauteurs Z a la ¢lé
d’aile doivent étre identiques

Repérer sur la nervure du karman droit la
position du tube d’incidence (cote X de 17
mm avec I'axe de la clé d’aile et position siir
la ligne reliant le BA et le BF). Noter alors |
cote Y et la reporter précisemment sur le
karman gauche.

Percer les 2 karmans au diamétre 5 mm suivant
marquage. Enfiler votre tube laiton de longueunbie
supérieure a la largeur du fuselage. Vérifier attmnsx
choses. Premiérement, par une visée optique, qtié Ig
d’aile et le tube laiton sont bien dans le méma pla
deuxiéemement que la valeur a est identique de &aq
c6té. De cette facon vous étes sir que le tulmnlaitla
clé d’'aile sont bien dans un méme plan et paraliéte
qui facilitera le montage et démontage des ailes.

—
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Couper a la bonne longueur le tube laiton
et le dépolir au niveau des zones de
collage. Préparer 2 renforts en CTP 4 mm
percés au diamétre 5 mm.

Monter I'aile droite sur le fuselage et |la
caler de facon a ce que, la dérive étant
bien perpendiculaire au plan de travall
(ou respect de la valeur Z au niveau de
la clé d’aile du co6té gauche), son BA a
'emplanture soit bien au niveau de la
marque faite sur le fuselage repérant |a
position du BA (voir page 94).
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Noter alors impérativement pour référence (par gerau niveau de la nervure N6), la cote C “plan de
travail/BA” et la cote D “plan de travail/BF” dedlile (si vous avez un incidencemétre, noter égatéeme
pour mémoire la valeur d’incidence).

174

L’enfiler (par le c6té gauche) dans le tube lailorfuselage jusqu’a ce qu’ellg
bute sur la nervure d’emplanture de l'aile drofie de la marquer.

Sur la CAP 4 mm, crayonner son
extremité.
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Démonter l'aile droite et monter I'aile gauche. &tds la méme opération de marquage (dérive
perpendiculaire au plan de travail et/ou valeuZ @été droit respectée) en vérifiant bien auparagap
I'incidence de I'aile gauche est identique a cdld’aile droite grace au respect, au niveau detaure
N6, des cotes C plan de travail/BA et D plan dediléBF identiques a celles de I'aile droite (sigoavez
un incidencemetre vérifiez que vous avez bien lmen@aleur que pour l'aile droite).

Démonter l'aile et percer au diametre 4 mm la nerliemplanture N1 de chacune des 2 ailes suieant
marquage. Préparer dans une chute du longeroe @ipin 9x13 un morceau de longueur 50 mm ety
faire un trou diamétre 4 mm pour constituer uneenfCouper la CAP 4 mm afin que celle-ci dépasae «
peu pres 35 mm de la nervure d'emplanture. La diépahs la zone de collage.

" =t ] ..

Afin d’éviter le collage intempestif de la CAP avedube laiton, avant collage a la colle époxyjwere
légérement d’huile les 35 mm de la partie de la @A&Passant de la nervure ainsi que l'intérieuruthe t
laiton. Coller en place, CAP engagée dans le taitenl et ceci pour les 2 ailes.

\ ,g’-‘.::}- 5

les du fuselage sans aucune

Une fois les collages bien durcis vous devez pawkésacoupler les ai
difficulté.

Ajustement aile/karman :

Procéder au coffrage en balsa 2 mm de l'arrieféedrados des ailes au niveau de 'emplanturen Al
renforcer la zone fragile de la pointe, j'ai misisde coffrage a ce niveau quelques méches enrearbo

enduites de col
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chacune des ailes une nervure
d’emplanture avec une marge de |
mm. Y faire les trous de passage
pour le téton d’incidence, la clé
d’aile et la prise de servo.

Dans du CTP 2 mm découper poJr

O

Monter l'aile. Voici I'espace qui sera a comblef
avec un mélange résine + micro-ballon.

Huiler avec une huile épaisse ou graisser les
Zones ci-apres :

Mettre un scotch plastiq mplanture d
PRI T 1T
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Préparer le mélange résine époxy + micro-ballam @fbtenir une texture de type “pate a meringue”
c’est a dire un mélange ne coulant pas.

il

Huiler la clé d’aile en carbone et monter l'ailetien butée contre le karman. Enlever éventuellelaen
surplus de “pate a meringue”.

Laisser durcir 24 heures.

Enlever la clé d’aile puis passer sur le
pourtour de la nervure un coup de lame
de cuter pour décoller le scotch double
face et libérer ainsi votre aile.
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Voici maintenant I'aile bien ajustée au karman

Enlever I'exédent de matiere (CTP 2 mm et
micro-ballon) avec une lime a bois puis lime €
métaux puis poncette jusqu’a affleurer le
scotch plastique marrc

Réalisation de I'assise et du calage du stab :

Le stab sera fixé sur le fuselage par 2 vis nylamétre 6 mm. L'assise du stab (que j'ai réalisgcawn
mélange résine + microballon) doit garantir uneuade Vé longitudinal (angle entre le stab etd)aile
2,5° conformément aux indications figurant surlenp

Aile STAB

Le principe que j'ai utilisé pour respecter cettdeur de 2,5° est le suivant : j'ai calé le fuseléavec ses 2 ailes

montées) de telle sorte que la corde des ailesvaawndes nervures N6 soit paralléle au plan deifrécalage a

0°). J'ai ensuite calé le stab a 2,5°. Tous leaildédle cette opération délicate ci-apres.

- Préparation du fuselage :

Préparer et coller en place sur le fuselage 2ngaten CTP 5 mm de 25 mm de largeur qui recevesrédrous a

pointes pour les vis de fixation du stab en plasti§ mm (respecter les cotes de 30 et 60 Rayr réduire la
e en CTP 3mm.

i
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Mettre en place a 130 mm du couple un scotch
Coller sur le dessus des lisses du plastique (130 mm = longueur en S1 de la parti
fuselage une planche balsa de 5 mm. fixe du stab).

s : ¥ e e S ¢ &
Sur votre plan de travail, monter les ailes sdu$elage et caler de facon a ce que la corde tbesssait
parallele au plan de travail. Pour ceci vérifieNghque (a et b étant la cote du BF en N6 et a’ et

b’ étant la cote du BAen N6)onabiena=b=4".

“

N

Si votre plan de travail est bien horizontal, nw@Esh’'est pas indispensable, et si
vous avez un incidencemetre, celui ci doit indiquemmalement 0°. Vérifier alorg
que la dérive est effectivement bien perpendicailair plan de travail.
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Si tout est OK assurer la stabilité de 'ensemblenettant une masse au niveau de I'avant du fuselag
Préparation du stab :
Scotcher la gouverne du stab sur sa partie fis@delde scotch papier de facon a ce que la goavern
soit précisement dans I'alignement de la partie.fix

Au niveau de la nervure S2, noter la cote ent@Aeet le BF
(moi 265 mm). C’est a I'aide de cette valeur mlik par
sinus(2,5°) que vous allez déterminer la différetedauteur
en S2 entre le BA et le BF lors de la mise en pthcstab.
Dans mon cas cette différence = 11,5 mm.

STAB (au niveau de la nervure $2)
265 mm

263 sin (2,3°) = 265 x 0,04362 = 11,5

Coller a l'intrados du stab un scotch plastique.

Enduire la planchette balsa 5 mm de “pate a
meringue” (meélange résine époxy +

Poser le stab dessus et le positionner en respm points suivants : |
1) Respect du Vé de 2,5°:

Au niveau de S2,
L2-L1 doit étre égal
a 11,5 mm (L2>L1).
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BF de S2

2) Stab bien perpendlculalre a Ia dérive et coeraent positionné par rapport aux ailes :
Vérifier que les cotes H1 au niveau du BF des 2urerS8 du stab sont identiques. Un petit coupid’oe
par I'arriere permet également de vérifier le bosiflonnement.

3) Stab blen perpendlculalre al'axe du fuselage

Planter une aiguille au niveau de I'axe de symélnieouple C11. Vérifier ensuite avec une ficelle q
les 2 valeurs L sont idendiques.
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Combler éventuellement avec la “meringue” les stiees au niveau du stab.

5
]

1%

Revérifier les points 1), 2) et 3) et laisser due heures.

Fixation du stab :

Stab toujours en place, percer 2 trous de

diamétre 6 mm de part en part (stab + platine Otez maintenant le stab de son assise (y aller
CTP 5mm) suivant cotes. doucement car le scotch plastique adhére

|égérement au microballon).

Repercer les platines CTP au
diametre 8 mm. Coller en place,
sous les 2 platines CTP, les 2
écrous a pointes a la colle époxy.
Pour cela faire passer a travers les
trous un boulon de diametre 5
(avec une rondelle en CTP) et
serrer avec un écrou de fagon a
enfoncer les pointes dans le CTH
5 mm.

U

Afin d’avoir un bon guidage sans jeu des
plastique suivant dessin ci-apres :

————

vis pdpmiMG dans le stab, j'ai utilisé des guides vis en

/ Résine + microballon

Vis ny
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Repercer le stab au diametre 9,5 mm. Au
niveau des trous coté extrados faire le
logement pour la téte de vis plastique 6 mm,

Coller (époxy) a I'intrados un guide vis affleurdat
coffrage.

Avant que la colle ne soit dure, enduire l¢
dessous de la téte de la vis plastique
d’huile et mettre en place le stab. Serrer |es
2 vis plastigue 6 mm jusqu’a ce que les
tétes de vis affleurent le coffrage.

Coller a I'extrados, affleurant le coffrage, unraut
guide vis.

il

i1 18 U
Laisser durcir la colle.

Si vous avez un incidencemetre (et si votre
chantier est horizontal) vous pouvez vérifier
gu’effectivement le stab est bien calé a 2,5°.

Démonter le tout (stab et ailes du
fuselage) puis poncer le surplus de
“meringue” sur le c6té de I'assise dy
stab. Voici ce que cela donr
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Voila une bonne chose de faite. Tous les réglagda géometrie du planeur sont maintenant terminés.

Commande du stab :

Préparer (mastic Iéger balsa pour masquer les éfaancage et dépoussierage) le stab. L'entaiter (
j'ai choisi I'entoilage a I'Oracover) en prenantrdea de ne pas voiler le stab (plan fixe et la gouek
Pour cela, apres avoir fixé sur le pourtour du Stabvover au fer a solar coté intrados et extsado
tendre le revétement sur une longueur de 10 crmatifeement c6té intrados puis extrados.Coller a la
colle époxy les charniéres dans le plan fixe efssieer qu’elles sont toutes bien perpendiculaires e
alignées suivant une droite. Une fois la colle dhtgler I'articulation des charniéres et colles le
charniéres dans la gouverne en s’assurant qu'aauige la nervure S2 il puisse y avoir un
débattemment minimum de + ou - 20 mm.

Pour la commande de la gouverne j'ai utilisé aeaivdu volet un guignol a rotule qui facilitera
I'opération de démontage du stab & chaque séanoa je me pose quand méme la question de sawvoil
j'ai bien fait et si ce type de connection est die.faudrait-il pas mieux mettre une chape métadliq
classique a ce niveau ?). Vu I'épaisseur du videéié obligé de confectionner une petite ralloege

pin.

MODELLBAU-ZUBEHOR \ y ! : h

La tringlerie de commande est un jonc carbone 2guiaé sur toute sa longueur dans une gaine
plastique. Celle-ci est maintenue dans le fusedageiveau d’'un couple sur 2 (comme pour la comman
de profondeur) et elle est encastrée dans le &&t& derniers couples du fuselage pour

faciliter la sortie.
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Le servo est un Graupner C5077 fixé entre C§ et
Co.

Tringlerie en place, repérer sur la gouverne la
position du guignol et percer. Dépolir le
plastique et coller le guignol a la colle époxy

Couper a la bonne longueur le jonc carbone et y
coller a I'époxy I'embout métallique fileté 2 m

-, g

Découpe aileron - Entoilage de l'aile - Installatio commande aileron - Immatriculation :

1) Découpe aileron

Découper au cuter 'aileron (normalement il n'yist¢ que quelques coulures de colle a sectionner).
- r F 2 - I v 4 e -

De facon a permettre de débattement vers le bBailéeon (course mini de 15 mm au niveau du BFéc6t
emplanture) il faut maintenant biseauter le longete I'aileron. Pour cela, c6té extrados, coller au
double face une régle métallique a ras du longeron.
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Faire de méme c6té intrados de l'aileron
mais en collant la régle avec un retrait ¢le
I'ordre de 8 mm.

Faire le biseau en s’aidant des régles
comme butée (rape a bois, poncette).

ée au double face

Vérifier que le biseau est suffisant pour permettre
un débattement minimum vers le bas de 15 mm|.

le guignol d’aileron, coller un renfort en
balsa.

2) Entoilage de I'aile (ORACOVER)

Mettre suivant dessin un bout de balsa 3 mm au Faire un premier pongage de votre aile. 4
niveau de la trappe de servo d’AF. Connectgre I'aide d’un mastic |éger boucher les
servo d'AF et faire les réglages (neutre et coursg) | imperfections.

(D
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Finir par un pongage soigné. Prendre son tempsqaitg opération qui déterminera la qulité deamarf
de votre aile aprés entoilage. Enlever toutes desgieres (coup de soufflette ou aspirateur).
Pour I'articulation de l'aileron j'ai utilisé la tbnique de la charniere faite avec I'entoilage.

i A fama S

Pour cela et pour garantir un débattement suffidant
I'aileron, coller 1 ou 2 réglets a ras du longecoié
extrados suivant photo. Cela permettra de garantir
jeu de l'ordre de 0,5 mi

Sur votre chantier et bien a plat,
immobiliser I'aileron avec des épingle

1
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Procéder maintenant a I'entoilage de tout
I'extrados (aileron compris) en rabattant
I'entoilage sur 5 mm co6té intrados. A ce stade,
coller I'entoilage uniquement sur le pourtour
de l'aile et au niveau des longerons de
I'aileron. Ne pas tendre I'entoilac

Retirer les épingles, rabattre
I'aileron sur I'extrados et retirer les
réglets.

Entoiler maintenant l'intrados (coller sur le paunt
sans tendre I'entoilage).

Découper I'entoilage au niveau de I'aileron pounyar le coller sur le champ de I'aileron qui esbattu
sur I'extrados. Bien coller au niveau de la chamiges revétements extrados et intrados doivéseic
coller I'un sur l'autre au niveau de I'articulatiorvérifier que le débattement autorisé vers ledsisau
moins de 15 mm.

Coller maintenant votre entoilage sur toute I'édeffrages et nervures) puis le tendre. ATTENTION,
afin de ne pas déformer l'aile, procéder en leaenhgur une longueur de 15 cm c6té extrados puis
ensuite intrados. Avancer comme cela pas a paskiunde l'aile a I'autre.

Voila votre aile entoilée :
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Faire la découpe de I'entoilage au niveau
de I'aérofrein en gardant de la marge (3
mm) sur tout le pourtour afin de pouvoir
rabattre le revétement sur le cadre de I'AF.
Pour coller ce rabat, comme I'AF sorti
gene l'acces du fer a solar a cette zone, je
me sers d’'une lame de cuter [égerement
chauffée au briquet comme mini fer.
Utiliser un autre bout d’Oracover pour
entoiler le chapeau de I'AF

Entoiler la trappe d’accés au serva
d’AF.

3) Installation commande d’aileron :

J'ai utilisé ce type de guignol ( les vis doivent
étre suffisamment longues pour pouvoir
traverser de part en part l'aileron) :
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Pour les connections j'ai utilisé des
chapes a rotule (chape courte M 1,4
mm) et de la tige filetée 2 mm.

Faire les réglages pour avoir un débattement dérbade + 15 mm (positif - vers le bas) et - 30 mm
(négatif - vers le haut) au niveau du bord de fdéd'aileron coté emplanture.
4) Immatriculation

Je I'ai réalisée avec de I'Oratrim noir
(adhésif fin auto-collant vendu en band
de 15 cm x 1 m). A l'aide du logiciel
“PAINT” créer votre immatriculation, la
passer en mode “retounée” puis
imprimer

sur papier. Fixer I'Oratrim a I'envers su
votre chantier puis dessus votre
immatriculation papier inversée.

11°)

Avec un cuter, découper les lettres ( papier +m@nqen prenant soin au fur et a mesure du décapag
de refixer la lettre en Oratrim avec du scotch gapi

oY By
- [
ol T% ' '
Im; AL [
Fixer dessus des bandes de scotch papier
pour solidariser le tout.
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Retourner puis enlever la pellicule de protection Appliquer sur votre aile puis oter
de I'Oratrim au niveau de chaque lettre. précautionneusement les bandes de
| scotch papier.

Si par hasard il y a quelques petits plis sur ltma vous pouvez les enlever de la fagon suivante
1) - percer avec une épingle I'Oratrim au niveapliu

2) - passer un léger coup de fer a solar (régléasiempérature de collage de I'Oracover) au nivdau
pli. En effet I'Oratrim est un peu thermorétractabl

Voila votre aile :

Fuselage :

Au niveau du nez jai fait 2
compartiments en CTP 2 mm.
Celui de gauche sera le
compartiment pour recevoir
I'accus de réception (4 élément
2700 mAh NiMh), celui de droite
pour le lest de centrage (ou un
éventuel 2éme accus de
réception).
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Afin de recevoir ultérieurement I'antenne du réeeiptj'ai fixé a I'intérieur du fuselage un tubaglique
fait par collage bout a bout de pailles a boissogrds diameétre. Ce tube courre du couple C10 jasqu

Coller en place les baguettes balsa 6x6 (cell
de dessus est prévue au plan, les 2 autres sur
les cbtés sont a rajouter.

Coller le couple C10 ter en CTP 4 mm et
respecter la cote de 490 mm par rapport au
couple C3.

Coller a la colle cellulosique (uniguement au| | Préformer le coffrage en le mouillant puis el
niveau du milieu de la baguette supérieure) conformant sur le dos du fuselage avec du
planchette balsa 2 mm et laisser sécher. scotch papier. Laisser sécher.
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Ajuster la découpe au niveau de la lisse dy
fuselage puis coller le coffrage. S’aider d'un
profilé en L fixé avec des serres-joints pouf
assurer la rectitude et I'affleurement correqt
du coffrage au niveau de la lisse du fuselage.

Faire de méme pour l'autre cété

Fermer avec du balsa 3 mm I’arrleidu uselage.:
ATTENTION, sur les photos le sens des fibres estrirect.

Fuselage suite + déco cabine:

Dos :

Poncer le dos du fuselage puis I'enduire de bopadhnes afin d’éviter que la résine ne soit trop abxse
par le balsa lors du marouflage avec le tissu devibg/m2 et la résine époxy. J'ai utilisé le Huaic
pores GLATTFIX de chez Graupner. Mettre en pladésku et I'imprégner au plus juste de résine épox

Une fois la résine bien dure, passer un Iéger deyponcette.
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Nez :

Procéder a la construction du nez en collantja
la colle blanche des baguettes balsa 5x5
préalablement trempées dans I'eau pour les
assouplit

Boucher les défauts au mastic Iéger et prépa
surface d’appui du baquet de verriere.

Les mettre en forme (ainsi que les
lisses latérales) par poncage.

Poncer le nez puis bouche pores puis maroufl
a la fibre de verre 45g/m

Etambot : L'étambot est prélevé dans du CTP 5 men. L
coller a la résine époxy (et si comme moi voussetiez
I’ASK en remorquage a partir d'une piste en dur) y
rajouter une CAP 2 ou 3 mm comme patin anti-usure.
Nota : Afin de réduire la masse d’équilibrage pluttiser
du CTP 3 ou 4 mm.
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Roue ; Coller en place les flasques support de
roue. Afin d’éviter que des “objets
indésirables” ne pénettrent dans votre fuseldge,
obstruer par deux plaques (1) en balsa, le puit
de roue.

Découper dans du CTP 2 mm les c6tés du
carénage arriere de roue qui sera ensuite
remplit avec du balsa.

i / . ? e

Suggestion de décoration de la cabine.
Mettre dans la cabine 2 bustes de pilote ainsiegi@ tableaux de bord. Le tableau de bord arastéait
en balsa puis marouflé au papier kraft (sachet badlage) a I'aide de colle blanche diluée a I'eau.

Il est ensuite peint en noir mat (peinture pour uedigg plastique). J'ai redimensionné la photo du td
figurant dans le pack photos ASK13 du site Retrmoplaet et I'ai collée dessus au double face.

Le tableau de bord avant est en CTP 2 mm. Jyj@it@mon contréleur de tension d’accus de réceptio
J'ai acheté 2 bustes de pilote échelle 1/4 en poBse. Un déja peint (celui en bleu) et un a p&inde

I'ai peint avec de la peinture mat pour maquetéstmue. Les lunettes sont confectionnées avei du f
électrique soudé a I'étain et du négatif photo. lhess sont réalisés avec du papier Canson de couleu
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Installation radio :

Découper avec une lame de scie a métaux le hawbdetes C4, C5, C7, C8 et C9 (pour info : le bois
enlevé pése 50 gr). Les fils de servos d’ailerdreal’ AF étant de grande longueur y mettre eriesde
récepteur des ferrites afin d’éviter tout probleteeparasitage. Récepteur, interrupteur et fersives
fixés au fuselage par du “dual lock” Graupner (espde Velcro super costaud avec adhésif).

L’accus de réception qui est situé dans le nearedtéléments NiMh 2700 mAh.

R

Réalisation du cadre de la verriere :

Je I'ai réalisé avec du tube alu 6x5. Les jonctiemst renforcées avec des inserts en plastigue fait
maison. Voici le détail :
1 - Formage des tubes pour les arceaux arrienaet § Découper a la scie a chantourner et finir

Reporter sur une planche de bois d’épaisseur ali| Par poncage. Se servir de ce morceau
moins égale & 6 mm (diamétre extérieur du tubd | COMmMe gabarit de formage. Avant
alu) le profil extérieur du fuselage. Rétracer un | | d'énrouler le tube alu sur celui-ci, et afin
profil paralléle décalé d’environ 6,5 mm (6 mm duy d'éviter que le tube ne s’aplatisse, le

tube + 0,5 mm pour I'épaisseur du plastique de Ja| €MPIir de graines de couscous fin (nor
verriére et de laolle). cuites !) et boucher les extremités avec| 2

bouchons en balsa.

Procéder maintenant au formage en enroulant
doucement le tube sur le gabarit (repérer le caté
droit de I'arceau car il se peut que cetuie soit
pas parfaitement symétrique !). Du fait du Iége
“retour élastique” du tube apres formage, vous
devrez précautionnement finir de déformer a I3
main l'arceau en le refermant un peu plus de
I'ordre de 4 mm (faire cette opération en appu
sur un plan afin de ne pas vriller 'arceau). Y
aller pas a pas et comparer au gabarit jusqu’a
ajustement. Faire de méme pour I'arceau avant.

=

18>
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2 - Formage des 2 barres longitudinales du cadre

Celles-ci ne sont que tres faiblement courbéesniattre en forme a la main directement sur le ageel
(mettez quand méme du couscous dans les tubegyiterleur applatissement). S’assurer du retit d
I'ordre de 0,5 mm par rapport a I'extérieur deisaé du fuselage. Les découpes des tubes aux @ésém
sont “normales” soit perpendiculaire.

3 - Montage du cadre

Sur le pourtour de la cabine, poser un scotch maRtésenter les 2 arceaux et vérifier qu'ils stgat
bien (normalement le tube doit étre en retraitalelfe de 0,5 mm avec I'extérieur du fuselage) eBiger
en V a 45° les extrémités afin de faciliter la meégeplace ultérieur des inserts plastique de reafoent.

VUE DE COTE

Tube barre longi
du cadre
Tube arceau avant

Maintenir les 2 arceaux sur le fuselage avec dtchquapier.Vérifier, en les présentant “a blancé ¢gs

2 barres longitudinales sont OK. Afin de renforesrliaisons, on va réaliser des inserts en plastiyi
vont se loger a I'intérieur des tubes. Pour celaytilisé un produit trés pratique qui est du fitpse
(vendu en forme de plaque ou de granulés dansdgasins de bricolage). Ce plastique se ramollis dan
I'eau bouillante (il devient comme de la pate adeler). Il redevient dur aprés refroidissement. e
dur on peut le re-ramolir a 'eau chaude et aiessdite ... Donc, préparer avec ce produit, poacehe
des 4 liaisons, les inserts en enfoncant le plastigmollit dans les tubes. Une fois refroiditirest

I'insert (le plastiqgue n'adhére pas a l'alu).

Préparer 3 renforts de cadre de verriere aveautes supplémentaires au niveau de la base dediarce
arriere, du couple C6 et du haut de I'arceau a\wrmur avoir un collage le plus efficace possibjiestar
les liaisons “tube contre tube” en s’aidant de page verre enroulé sur un bout de tube alu.

| Sens poncage
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Procéder maintenant au collage des tubes (les
dépollir dans les zones de collage) avec leurstims
(mettre de la colle a l'intérieur du tube et swr le
inserts). Maintenir les tubes en position sur le
fuselage avec du scotch papier. La colle utiliste €
la “Stabilit Express” ( colle qui je crois I'on ne
trouve que dans les magasins de modeles réduits
Elle a 'avantage de coller le plastique et I'alu e Détail du collage entre le renfort
durcit rapidement en 30 mn. Une fois ces collage: au niveau du couple C6 et la ba
durs, coller alors les 3 renforts de ca longitudinale

1%

N

J7

Une fois la colle bien dure, enlever le cadre diefage, compléter éventuellemnet certains collagss
vous voulez fignoler, aprés poncage des collagessgy un peu de peinture couleur alu (peinture
maquette plastique) sur les zones de collage. Voite cadre de verriére terminé. |l est rigidéger
(36 gr).

Collage de la verriére sur son cadre :

1) dégraisser les tubes alu a I'alcool a brdler,

2) découper de fines bandes (4 mm de large
environ) de scotch double face de faible épaisseur
et les coller sur tout le pourtour du cadre dass l¢
zones qui seront en contact avec la verriere (en
laissant la protection anti-adhésive bien s(r)

3) dégraisser l'intérieur de la verriére a
I'alcool a brdler,

4) appliquer la verriére contre le cadre ¢t
la maintenir avec des pinces a linge,
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5) retirer la protection du double face en
avancant progressivement et en refixant les
pinces a linge derriére,

6) retirer les pinces et faire un congé de co
néoprene (colle contact) transparente
(SADER) en poussant la colle devant le bec
du tube afin de bien faire pénétrer la colle
dans l'interstice (éventuellement je pense
gue du joint silicone doit également faire
I'affaire).

Remettre les pinces a linge et laisser sécher

heures.

lle

2

7) découper la verriere avec un disque a
trongonner sur mini-perceuse en laissant un
marge de 2 ou 3 mm par rapport a la base d
tubes alu. Finir I'ajustement avec une ponce
jusqu’a effleurer le tube. Voici la verriere en
position sur le fusege

1%

ES
[te

8) articulation : La verriére sera articulée sufulselage par 2 charniéres sur le cote droit delége.
Faire dans le tube alu du cadre de verriére léssgyour les charnieres. Faire également sur &ddge
I'encastrement pour recevoir celles-ci.
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9) finitions

- verrous : Si vous voulez améliorer
I'esthétique, coller en place a
I'époxy (apreés avoir percé le cadre
des épingles a boules pour simulg
les verrous de fermeture (jaune) et
de larguage (rouge) de la verriere
S’inspirer des photos figurant sur
Retroplane.net/forum/Planeurs
Grandeurs Rétro/ASK13
Photopack.

N

=

- encadrement : Réaliser a la
peinture (moi bombe polyuréthane
I'encadrement de la verriére selon
un contour qui dépasse légerement
la hauteur du tube alu de fagon a
masquer le scotch doublecéa Bien
penser avant peinture a masquer
également la face interne de la

verriére pour éviter de la souiller.

N

- aérateurs : Pour faire les
aérateurs, découper au cuter
dans les chutes de la
verriere les 2 glissieres et |3
vitre coulissante. Les mettrs
en place sur la face collantg
d’un scotch papier.

AL=JERY " =

Dégraisser a I'alcool et y déposer quelques godtteslle contact (néoprene) transparente. Plater ¢
ensemble sur la verriere conformément aux positi@ssphotos du Photopack. Laisser sécher 2h et
retirer précautionneusement le scotch papier. Sh@sard, apreés avoir retiré le scotch papieesile des
traces de colle issues du scotch papier, cette estlenlevable avec de I'alcool a braler (sunpast
d’acétone sur la verriere !). Voﬁiﬁl\/otre verrigeeminée :

e
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Il ne restera plus, une fois le fuselage pein& goller les charnieres et mettre un petit verrou.
Divers :

1) Peinture des ailes :

La décoration des ailes a été faite avec de layeipolyuréthane en bombe (RC colours). Les zdees
I'Oracover a peindre ont été dépolies au papiarailmssier a I'eau grain 600 puis dégraissées a
I'acétone. Afin d’améliorer la pulvérisation, vopsuvez, comme indiqué dans la notice, tremper la
bombe de peinture dans I'eau chaude du robinet atidination. J'ai passé trois couches légeres
successivement toutes les 20 mn. Le séchage gstAttendre 4 jours avant manipulation. Je vous
déconseille de faire comme moi pour I'adhésif deeuage car j'ai utilisé le scotch de papeéteriet@lris
(ou scotch dit invisible). Si la qualité du masqgeiagt bonne (ligne bien nette entre zone peirderet
non peinte) par contre ce scotch est extrememeet ie déchire trés facilement. Il est un peudi@six
de le retirer car il se déchire en plein de patitsceaux. Pour démasquer mes 2 ailes j'ai mis @assn
de deux heures pour tout enlever !

2) Fixation des
bustes pilote : Les
bustes sont fixés de
facon ammovible
par 2 rondins en
hétre 3 mm collés a
la colle blanche dans
les bustes et qui
viennent s’enficher
dans le couple. Le
maintien est assuré
par du velcro collé
au double face.

3) Maintien des ailes contre le fuselage :

Ce maintien est assuré par 2 pitons a vis dian3&brg 25 vissés sur la nervure d’emplanture des
ailes et un ressort de traction (fil 1 mm, diam&fmm, longueur 75 mm).

e AT AR

Réalisation des housses de protection :

Protéger votre planeur par des housses est indigpknpour ne pas 'endommager lors du transpait. J
réalisé celles-ci avec du tapis de sol de gymnasstiop mousse de dimenssion 1,5 m x 0,58 m épaissel
6,5 mm (modele TG100 dans une grande surface d&stile sport) valant 3,5 euro piéce. J'ai eu lpesoi
de quatre tapis pour faire la premiere housseaqgiitr les 2 ailes, le stab et la clé d’aile. Ttaisis ont

été nécessaires pour faire la deuxieme housseamtcievfuselage avec sa

gouverne de dérive montée. Ces tapis se coupertiseaux et se collent parfaitement au pistoletli@ c
chaude. La seule précaution a prendre est de ngquaer dans celles-ci votre modele si pour uisdna
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ou une autre il est humide (pluie, fraicheur du sa). En effet ces tapis mousse sont imperm@&atdile
I’'humidité pourrait soit ramollir les collages faia la colle blanche soit conduire a des moisissure

Pour info I'encombremment de ce
planeur st compatible avec de petit
voitures puisqu’il rentre dans ma
modeste Ford Fiesta une fois le siege
arriere rabattu et le dossier du siégq
avant passager basculé en a

A I'endroit du verrou de verriéere,

Préparation du fuselaae pour I'entoilage : mettre un bout de C.TP’ le percer ety
coller un tube plastique dans lequel

goTer un coffrzge dbalsafS rgm au niveau de la softil iendra ultérieurement coulisser une
€ la commande de protondeur. CAP faisant office de verrou.

Dans les zones ou I'entoilage n'aura pas une stidatfisante pour s’accrocher correctement, cdiler
balsa (des 2 c6tés du fuselage).

Arrondir trés Iégrement ala poncette les agjkad&s lisses du fuelage et des flancs en CTP.
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Entoilage du fuselage, début peinture :

Le fuselage est entoilé au Diacov. J'ai posé désxsuivant le plan de symétrie du fuselage. Lés 2 |
sont posés jointifs au niveau du dos du fuselaged@y de la marge lors de la découpe des lés afin d
pouvoir avoir de la prise pour tendre a la maibilecov). Pour le collage du Diacov j'ai utilisé fer a
solar réglé au maximum. Par contre pour la tendioBiacov (qui se fait a plus haute températue) '
da utiliser un pistolet a chaleur. Une fois le tewéent tendu, votre fuselage doit résonner comme un

Plan de joint brut de pose

Pour masquer le plan de joint au niveau du dog et
du nez, j'ai appliqué la méthode suggérée par
Louis : Application d’'un bouche pore au niveau
du plan de joint (en enduisant également 3 cm fde
part et d’autre du plan de joint) afin d’éviter que
lors du poncage les fibres du Diacov ne soient
arrachées. Bouchage avec un mastic léger,
pongage puis une nouvelle couche de bouche
pore.

Vous pouvez également essayer la méthode de
Vincent plus simple : Les joints, je les repasse
juste au fer a fond et tout doucement et en
appuyant assez fort, on arrive a pratiquement glus
les voir, la colle fusionne bien dans toute
I'épaisseur du tissu qui s'applatit, en générakje
les traite pas plus et on ne les voit pas une fois
peints.

Avant peinture j'ai entoilé la dérive & I'Oracover

Plan de joint
Passage a la cabine a : \
peinture pour application
d’une premiere couche de 22 e =
peinture polyuréthane en
bombe. Et la surprise avec
I'apparition de poils de part
et d'autre du plan de joint a
une distance de 2 cm.

Je réalise mon erreur. J'aurait dd appliquer lecheyore sur une plus grande largeur car lors degue
jai d0 malencontreusement toucher une zone notégée par le bouche pore et ébouriffer les fibres
textiles du Diacov. De la maniére d’enlever ledgdisgracieux du DIACOV aprés peinture.Si comme
moi, apres la premiére couche de peinture polyangtsur du DIACOV, vous constatez des zones ave
des poils disgréacieux, voici une technique treddgmur s’en débarrasser :

1 - attendre que la peinture de la premiére cosolidien séche,

2 - poncer légerement au papier de carrossieaa feade 600 (en le mouillant bien sar) les zonesila
en rincant a I'eau (éponge) aprés chaque coup nigage,

3 - bien rincer a I'eau claire, sécher avec dugragibsorbant et attendre encore une heure le schag
complet a I'air avant d’appliquer votre deuxiemeduae de peinture.
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FIN DE LA CONSTRUCTION

Le fuselage a recu 3 couches de peinture espagge urnée. Pour cela 2 bombes de peinture de 40(
ml ont été nécessaires. La décoration du fusel@gé faite avec de I'adhésif “Vénylia” (y comprés |

logo ASK13) exepté le nez , le patin et le caréragére de la roue qui ont été peint a la bombe.

Une petite inscription sur le pied de dérive andige | Enfin pour parachever le tout, et si
afin de remercier le concepteur et “parrain” déecet | comme moi vous allez utiliser le planeur
machine, Louis Kulicka. en remorquage a partir d’'une piste en
dur, mettre un patin sur un des saumon
1| d’aile afin d’éviter de “rogner” votre bol
| d’aile au décollage (patin du commerce)
amélioré avec un petit bout de CAP
collé).

j |

Coller dans votre fuselage une petite étiquette &wees coordonnées afin que, si par malheur vousiger
votre modele, un éventuel découvreur puisse votestguer. Voila le genre de message que j'ai:mis
“En cas de découverte, bien vouloir prévenir PaSgalkx aux numeéros de tél suivants XxXxx XXXx XXXXX
. RECOMPENSE ASSUREE?". Coller cette étiquette epigraa la résine époxy et la recouvrir aussi de
résine afin de I'imperméabiliser.

REGLAGES DE PRE-VOL ( CG et débattements) :
Le centre de gravité CG est indiqué sur le plab énvh du bord d’attaque au niveau de la nervure
d’emplanture N1 (celle en contact avec le fuselagja) utilisé une balance d’équilibrage pour lgleg.
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Les masses d’équilibrage mises au niveau du negtéméalisées avec des masselotes usagées
d’équilibrage des pneumatiques que m’a gentillerdennées mon garagiste. Enlever les agraffes de
fixation et les assembler a la colle chaude poumés un lest adapté a la forme de votre souteta les

e

Le planeur en état de vol pése donc au total 7 sekg
répartissant comme suit :

- Fuselage avec sa dérive : 4250 g dont 1100 gdde |

- Aile droite : 1306 g

- Aile gauche : 1340 g

-Stab:195¢g

- Clé d'aile 107 g

ce qui donne une charge alaire de 7200/105 saj{@&82.

&

" | 2

DEBATTEMENTS GOUVERNES

Les débattements ont été pré-réglés avec les gadeivantes :

- ailerons : + 15 mm (vers le bas) et -30 mm (Vetsaut) mesuré au niveau du BF cété fuselage

- profondeur : + 25 mm (a piquer) et -30 mm (a eglmesuré au niveau du BF c6té gouverne de
direction

- dérive : plus ou moins 80 mm mesuré au niveapield de dérive.

- Compensation ( mixage aérofrein/profondeur) ofiéns sortis implique compensation a piquer de 8
mm.

Voila donc les réglages qui seront modifiés pauite lors des réglages en vol.
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Premier vol derriere le remorqueur du club AMCYpsuBison 40 cc).

Des le largage a 200 m je sens que I'engin esté&éalp arriere. Profondeur trimée a piquer afavdir
une ligne de vol & peu pres correcte. Essai dgevisans soucis (engagement aux ailerons +

direction puis maintien a la direction). Puis eslmatentrage consistant a un piqué a 30° puis ectdada
commande de profondeur doucement au neutre. Bféectnt '’ASK13 augmente alors son piqué tout
seul, signe d'un centrage trop arriére. Récupératita profondeur pour reprendre la

main. Essai de sortie des aérofreins en altitudge Im’apercois que le mixage a piquer que j'ai n'est
pas correct. AF sortis 'ASK13 prend une pentemiait trop importante. Je me pose sans probléeme m
avec la profondeur a cabrer afin de contrecarrerixage a piquer des AF.

J'apporte les modifications suivantes :

- ajout d’environ 110 g de plomb a l'avant,

- annulation du mixage AF/profondeur.

- réduction du débattement de la profondeur a caareelle est un peu trop sensible a mon go(t.

Et c’est repartit pour le deuxiéme remorqué. Dgalge cela va nettement mieux. L'essai de centrage
montre encore un centrage arriere avec tendanceeataer Iégerement le piqué. La sortie des AF est
cette fois ci satisfaisante n’entrainant pas ddarce a cabrer ou piquer. Le planeur est facikdrage
avec juste une petite correction de temps en tempsilerons pour contrecarrer le roulis induit.
Atterrissage normal avec une efficacité des AFsEatiante et sans perturbation de la ligne de vol.
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J'apporte la modification suivante :
- plutdt que de rajouter encore du plomb dans #e réeluction du vé longitudinal en mettant une dale
1 mm d’épaisseur sous le devant du stab. Soit imiewtion du vé de 'ordre de 0,25°.

Et c’est repartit pour le troisieme remorqué. DErgdge cela va encore mieux. Le test de centrdge es

peu pres correct (quoiqu’encore perfectible afimbténir une remontée progressive du planeur

apres le piqué). Je peux enfin commencer a faoerfaissance” avec I'engin. Malgré ses 7,3 kg itpeu

voler lentement. Le vol vent de face (20 km/h)test réaliste avec possibilité de faire pratiquenden

surplace. L'essai de décrochage ne montre aucuadariee a la mise en vrille et le

planeur est récupéré trés facilement a la profandeies son abattée. Avec ses 7,3 kg, un peurdetri

piquer permet un vol plus “vif” et une bonne péattm face au vent. Cela devrait étre bien utile@n

de pente.

Je n’apporte pas de modifications supplémentaives finstant car j’attend des conditions plus ceém

pour cela (mais a priori je serai tenté de rédeiveore légérement le vé longi a 2°).

Les réglages de mon ASK13 sont donc les suivants :

- Centrage & 70 mm du BA a la nervure d’emplanturéN1

- Vé longi de 2° (au lieu de 2,5°)

- Débattement profondeur : + ou - 20 mm mesuré auiveau du BF c6té dérive

- Ailerons : + 15 mm (vers le bas) et -30 mm (vefs haut) mesuré au niveau du BF cété fuselage

- Profondeur : + 25 mm (& piquer) et -25 mm (a calar) mesuré au niveau du BF c6té gouverne de
direction

- Dérive : plus ou moins 80 mm mesuré au niveau chied de dérive.

- Aérofrein sans compensation a la profondeur

- Poids en ordre de vol : 7,3 kg
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Voila. Jespere que cette notice personnelle vodera a vous lancer dans cett
construction qui néanmoins s’adresse a des cohstmgc ayant déja une premier
expérience de construction bois et du pilotage delates trois axes. Un outillage
minimum comprenant une scie a chantourner €leenme semble nécessaire.

Méme si le travail est important en terme d’heyrassées (750 heures), I'essentiel est
toujours avancer un peu et de ne pas se découtgenus verrez, quelle satisfaction d
piloter un planeur original que vous avez constemtierement de vos propres mains
Alors prenez votre courage a deux mains et n’tésgas a vous lancer dans |
construction de I'exemplaire n° 3 (n° de série ASKIM/LKO003), vous ne le regrettere:
pas.

Je vous souhaite une bonne construction et de lanombreux vols avec 'ASK13.

Encore une fois mes remerciements a Louis Kulicka fe plan et les conseils.

Pascal Chéreau, Montigny-le-Bretonneux, le 3 jui@07.
Courriel :cherpasc@club-internet.fr
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ANNEXE 1

FOURNITURES POUR ASK 13 DE 4 M DE LOUIS KULICKA

AILES

nbre PU Total
Nerwures N1 et N4 CTP Bouleau 5mm 600x300 1 5,3 5,3
Nerwres N5 a N20 balsa Andino 3 mm 10 planches 1 12,3 12,3
Nerv N21a N37+ame longeron+coffrage balsa andino 2mm 10 planches 2 10,4 20,8
BdF balsa trongon principal angle droit 30 x 8 I=1m 2 2,2 4,4
BdF balsa trongon extérieur angle droit 20x5 I=1m 2 1,5 3
BdF renfort CTP 1,5mm 500x300 1 6,5 6,5
Faux BA balsa 5 mm planche balsa andino 1 1,6 1,6
Fixation seno Ailerons baguette samba 1m 5x10 1 0,8 0,8
Fixation servo aileron support mini seno le lot de 2 1 2,5 2,5
Encadrement et chapeau AF planchette samba 2 mm 1 3,0 3,0
BA samba 10 x 20 L=2m 2 1,4 2,8
Clé d'aile jonc carbone diamétre 14 mm L= 0,5m (Graupner) 1 22 22
Tube daile alu anodisé 16mm ext 14mm int L=1m 1 5,7 5,7
Longeron pin 13x9 longueur 2,4m 4 1,7 6,8
Longeron renfort emplanture pin 4x18 2,6m 1 1,85 1,85
Bord articulation aileron planchette balsa 10mm 1 2,5 2,5
Méche carbone en nappe pour renfort BdF largeur 45mm L=1m 1 3,1 3,1
axe dincidence CAP diam 5mm 1 1,8 1,8
Tube laiton diamétre int 5 mm ext 6mm 1 4,1 4,1
Boite d'épingle 50 piéces 1 4,2 4,2
Mastic bois Hobbylite Filler 1 9,2 9,2
AF graupner 370 mm les 2 1 34,7 34,7
Sous total Structure aile 158,95
Colle UHU HART gros tube 125 ml 2 6,1 12,2
ORACOVER Blanc 10m (en fait il en faut 8 m) 1 67,5 67,5

TOTAL aile hors servo, tringlerie, .... 238,65

FUSELAGE
CTP awviation bouleau 2mm 1,5 m x 1,5 m pour flancs, ames longeron... 1 57 57
(en fait il n'y a besoin que de 1,5m x 0,7m)

CTP awviation 4mm 3 plis couples 600x300 3 4,7 14,1
CTP aviation 5mm 4 plis couples (& prendre dans appro aile) 0 0 0
Colle blanche 2 3,5 7
Longeron pin 10x4 (a refendre dans baguette 38x4 L=2m) 2 1,5 3
comblement entre les quilles - saumon aile Planchette balsa dur 8 mm 1 2,3 2,3
comblement patin Planchette balsa dur 5 mm 1 1,9 1,9
Coffrage dessus arriére balsa 2mm andino 3 1,1 3,3
croisillonage + 3 lisses supérieures baguette balsa dur 6x6mm 10 0,6 6
Tube alu 6X5 longueur 1 métre pour cadre de verriére 2 2,9 5,8
Ecrou a pointes diamétre 6 mm (wir accessoires) 2 0 0
Vis plastique diamétre 6 mm (wir accessoires) 2 0 0
coffrage nez baguette balsa 5x5mm 8 0,4 3,2
Bague arrét roue diamétre 5 mm 2 0 0
Bombe de peinture polyuréthane 400 ml blanc 2 9,6 19,2
Bouche pores Glattifix 200 ml 1 4,5 4,5
Revétement DIACOV Blanc 3m 3 8,2 24,6

TOTAL fuselage hors radio et accessoires 151,9
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Empennage vertical et horizontal

Coffrage balsa andino et nerwre 1,5mm 10 planchettes 1 9,5 9,5
Bord de fuite vertical et stab balsa symétrique 20x5 2 1,5 3
Bord d'attaque balsa 5x5mm 2 0,4 0,8
charniére ronde axe métal 10 piéces Graupner 1 9,9 9,9
commande profondeur et direction Jonc carbone 2 mm en longueur de 1,5 m 2 4 8
Gaine plastique diamétre interieur 2 mm 3 0 0
articulation dérive : CAP 0,8mm et sa gaine plastique 1 3 3
Paliers d'articulation de la dérive : plague circuit imprimé époxy 1,5 mm 1 2 2
Planchette balsa andino 15 mm 1 4 4
Total empennage 40,2
Radio + accessoires
Seno HS 81 aérofrein 2 19 38
Senvos profondeur direction crochet Graupner 5077 3 15,4 46,2
Senos ailerons HS81IMG 2 28 56
Récepteur Mx mini DS IPD 9 wies 1 85 85
Quartz spécial DS 41.110 Mhz 1 15,2 15,2
Accus réception 4,8v 2700 mAh NiMh 115¢g 1 18,4 18,4
Interrupteur avec prise de charge 1 17 17
Ferrite clipsable pour fil double pour ailerons et AF 2 3,2 6,4
Cable rallonge sernvo torsadé 5m 2 4,5 9
Contrbleur accus réceptions 1 20 20
Protection saumon H=18mm 1 1,2 1,2
CAP 2mm 2 0,4 0,8
CAP 1,5mm 2 0,4 0,8
Fiches vertes multiplex male 1 4,8 4,8
Fiches vertes Multiplex femelle 1 4,8 4,8
Guignols aileron nylon 1 2 2
Tige filetée diam 3mm pour méthode du bloc 1 2 2
Ecrou metalligue 3mm 1 2 2
ORATRIM noir 2 m pour immatriculation 1 5 5
Vis plastique diamétre 6 (les 10) pour fixation stab et patin 1 2,7 2,7
Ecrou a pointe diamétre 6mm 1 3,9 3,9
4 chapes a rotule M 1,6mm courte (commande ailerons) 1 1,5 1,5
Guignol a rotule long (commande profondeur) Topmodel 1 2 2
Crochet de remorguage Multiplex 1 4,9 4,9
Bombe peinture polyuréthane rouge 400 ml 1 9,6 9,6
Buste pilote civil polystyréne 1/4 a peindre 2 2,3 4,6
Total radio accessoires 363,8
TOTAL GENERAL 794,55
Total structure nue sans radio et accessoires 430,75 €
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